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A fenntarthatd fejlodéssel kapcsolatos politikai és tudoméanyos vitdk altaldban harom kérdéskort
érintenek, amelyek jelentds hatdssal vannak a kdrnyezetpolitikara:

Népességnovekedés

A Fold népessége 1950 ota tobb mint kétszeresére ndvekedett €s az eldrejelzések szerint a jelenlegi 5,5
millidrdrol 2025-re mintegy 8,5 millidrdra novekszik. A népességszaporodas aranytalanul gyorsan fog
lezajlani a fejlédé orszagokban. A vildg népessége urbanizacidjanak liteme meg fogja haladni a
népességnovekedés iitemét, 2025-re a varoslakok szama varhatdoan megharomszorozodik.

Gazdasagi novekedés

A globalis gazdasagi kibocsatas 1950 ota O0tszordsére nétt, a kereskedelmi energiafelhasznalds pedig
1971-1991 kozott 45%-kal emelkedett. A fémek teljes vilagfelhasznalasa (ez az egyik relevans
mutatdja az anyagigénynek) ezen iddszak alatt szintén ndvekedett: aluminium (20%), nikkel (37%),
cink (21%).

Szegénység és globalis egyenlotlenség

Hatalmas vagyon- és jovedelemkiilonbség figyelheté meg a fejlett és a fejlodo orszagok kozott. Az
OECD orszagokban az egy fore jutd évi GDP atlagosan eléri a 20 ezer dollart, mig ez a mutato a
fejlodo vilag atlagéban alig haladja meg a 2 ezer dollart. Az orszagokon beliili egyenlétlenségek szintén
szamottevoek, novelve ezzel a politikai , tarsadalmi fesziiltséget és elégedetlenséget. Az elmult
¢vtizedekben a fejlodo orszagokban megfigyelhetd szdzalékosan magas gazdasagi novekedés ellenére a
globalis szakadék a gazdag és a szegény régiok kozott tovabb mélyiilt. A Fold népességének 20%-at
kitevd gazdagok jovedelmi részesedése az 1960. évi 70%-16l 1990-re 83%-ra emelkedett.

A fent targyalt harom problémakor kozotti kolecsonhatdsokat és a lehetséges politikai valaszokat
foglalja 0ssze az 1. ébra.

Egy amerikai trendkutatdé csoport 2025-ig tekintette 4t a tudoméanyban és technoldgiai fejlédésben
varhat6 f6 trendeket. A mintegy 4000 oldalas elemzb6anyag alapjan 6t f6 fejlédési teriiletet tekintettek

at, amely meghataroz6 modon alakitani fogja a kovetkezd évezred els6 évtizedeit. Ezek a kovetkezok:

— Informacios technologiak



— Géntechnologia

— Anyagtechnologia, Ulj anyagok hasznalata
— Energiatechnologia

— Agytechnolégia

A hatodik teriilet, amely nem 06nall6 technoldgiai trendet képvisel, hanem atfogja, befolyasolja
valamennyi t6bbi teriiletet és jovoképet, a fenntarthatod fejlodés filozofiaja, masképpen fogalmazva a
minden bizonnyal egyre nagyobb teret nyerd kdrnyezeti tudatossag (environmentalizmus).

A fenti fejlddési iranyok koziil a terjedelmi korlatok és a fenntarthatd fejlodéssel valdo kdzvetlenebb
kapcsolddasuk miatt ezattal csak harmat tekintiink 4t részletesebben.

Informacios technologiak

A globdlis informacids technoldogia mar napjainkra is mélyrehatd valtozasokat eredményezett a
tarsadalomban és a gazdasagban, mindmaig azonban nem tudatosult az emberek tulnyomo része
szamdra, hogy milyen atalakulasi kdvetkezményekkel jarhat az informacios forradalom.

A szaloptika tomeges haszndlata a fejlett orszdgokban a jovoben olyan mértékben csokkenti majd a
telekommunikéacio koltségeit, hogy gyakorlatilag "ingyenessé¢" valik. Az alacsony koltségl
kommunikécio egyre inkabb meg fogja hatarozni az iizleti életet, a munkavégzés helyét és modjat. Mar
most kitapinthatéan latszanak a jelei annak, hogy az informatika az elektronikus kereskedelem
kialakulasahoz fog vezetni és ezzel Uj kapcsolati rendszereket fog létrehozni, amelyek kiillonb6zo
tarsadalmi problémadkat eredményezhetnek, mint pl. a méltdnyossag és a bizalmassag kezelése. A
szocidlis kérdések megoldasat jelentds mértékben az hatarozza majd meg, ahogyan ezeket a halozatokat
¢s bonyolult rendszereket tervezik, megépitik és szabalyozzak. Az informacids technoldgia univerzalis
alkalmazésainak négy 1épcséfokat lehet megkiilonboztetni. Az elsé a megfeleld adatok Osszegytijtése €s
feldolgozésa, a kdvetkezd az adatok atalakitdsa informéciova €s az a tanulasi folyamat, hogyan lehet az
tizleti életben és a kormanyzati iranyitdsban hatékonyabban felhasznalni az 0j informdaciokat. A
harmadik egyeldre feltaratlan teriilet az informacio atalakitasa tudassa, majd az utolso fazis, ahol nem
sok tortént eddig, a bolcsesség elérése. A fenntarthatd fogyasztas megvalositasa kapcsan sok vita folyik
az informaciés tarsadalom esetleges kornyezeti eldnyeirdl, kiilonds tekintettel a mobilitdsra. Az
informacidtechnologia, az elektronikus haldzatok terjedése csokkentheti a kozlekedési-szallitasi
igényeket, jollehet eleddig kevés empirikus bizonyiték van erre. S6t feltételezhetd, hogy Osztondzheti
az emberi természetes kivancsisag alapjan a mobilitast. Naisbitt amerikai trendkutaté szerint a jovo
¢vezredben a légikozlekedés valik a meghatarozé tomegkdzlekedési modozattd, foként a turizmushoz
kapcsolhatoan.



Anyagtechnologia és 0j anyagok

Az anyagtechnologidkat, az j anyagok hasznalatat erdteljesen meg fogjak hatarozni azok a tarsadalmi
hatoerdk, amelyek a tartosabb, hosszabb ¢€lettartamu, Gijrahasznosithatd, Gjragyarthatd és visszanyerhetd
anyagok iranti ndvekvd igényt eredményezhetik., mind gazdasagi, mind kornyezeti megfontolasokbol.
Az anyagfelhasznalas a jovOben elmozdul a miniatlirizalas és a modularitas felé. A kisebb modulok
kevesebb anyagot és energiat hasznalnak fel, konnyebb dket kicserélni, javitani vagy visszanyerni. Az
emberi hajszal atmérdjénél vékonyabb un. mikroeszk6zok mar jelenleg is kereskedelmi forgalomban
vannak. Ezek az eszk6zok szenzorokként és funkciondlis elemekként miikodnek majd a gépekben és az
¢loszervezetekben, igy az emberben mérd és ellenérzd eszkozok formajaban (pl. egészségligy). A
mikrovilagon til az 6t nagysagrenddel kisebb un. nanovilag létezik. Ez a koncepcio6 az egyes atomok és
molekuldk manipulécidjan nyugszik a természet miikodési mechanizmusait kovetve. A
nanotechnoldgia anald6g mdédon utdnozni probalja a természet altal iranyitott folyamatokat. A természet
a sokkal komplexebb anyagokat joval hatékonyabb mddon tudja eldallitani, mint amelyre az ember
technologiailag egyaltalan képes. A biomimetika, a természet altal eldallitott termékekkel analog
anyagfejlesztés forradalmasitja az anyagtudomanyt. Lehetséges, hogy a technoldgiai fejlodés
szempontjabol ez allhat a legkozelebb a fenntarthato fejlodés tényleges megvalositasdhoz, legaldbbis a
mai ismereteink és felfogasunk szerint.

Energiatechnologia

A jovoben varhatoan kisebb lesz az egyetlen energiaforrastol vald fiiggdség és diverzifikalodik az
energiaforrasok hasznalata. A legnagyobb bizonytalansag az energia jovoképekben az, hogy a jelenlegi
technologiai tevékenységek révén az éghajlatvaltozas realitdsa és jelentdsége igazolddik-e vagy sem. A
kétségeken tulmenden az energiatechnologidk eldtt 4llo  rovidtava kihivas a  tomeges
energiahatékonysag és -takarékossag térnyerése.

A szerkezetek, épililetek, tervezés, szigetelés és az elektromos energia dramlas hatékonysag javulasa,
valamint az 1j, hatékonyabb olaj- ¢és gdzalapu motorok fejlesztése valdszintleg nem lesznek
elegenddek. A jovében varhatdéan a nem-szénalapu fiitdanyagok két primer forrasa lesz meghatarozo a
globdlis energiainfrastruktiraban. Az elsé az atomenergia, a francia modellt kovetve, a tervezés
uniformizalodasaval, a méretgazdasagosaggal, az alkatrészek és a személyzet kicserélhetoségével. Az
energia jovoképekben a nuklearis energia egyediili versenytarsa a napenergia, mind aktiv, mind passziv
alkalmazasi lehetdségekkel. A szélenergia technoldgidk az utobbi évtizedben nagy fejlddésen mentek
keresztiil (1d. pl. Kalifornia), igy ennek hasznositasa kiegészitheti az el6bbit. Ha az iiveghdzhatast
gazok okozta felmelegedés valdszintisége nem ndvekszik, akkor a fosszilis tiizeldanyagok kiaknazésa
allitja kihivasok elé a technologiai fejlodést (felszinalatti foldtani térképezés, 1) furastechnoldgiak stb.).
Eddig Eurdpa érte el a legnagyobb haladast az energiatakarékossagban, mig az Egyesiilt Allamok és
Kanada joval hatrabb tart. A jovO évezred igazi problémdja azonban Kindban, Indidban és
Indonézidban jelentkezik, amelyek jelentds gazdasagi fejlddése hosszabb tavon a fosszilis
tiizeldanyagokra fog tdmaszkodni. Az éghajlat valtozas kezelése egyre inkabb el6térbe helyezi a nem-



szénalapu alternativdk 0sztonzését. Azonban ez a kérdés is tipikusan atfogd politikai megkdzelitést
igényel, amelyben jelenleg a rovidtava politikai gondolkodas és a hosszii tava globalis érdek
feloldhatatlannak 1atsz6 dilemmadja érvényesiil.

A kornyezeti gondolkodas (environmentalizmus) jelent6s hatdssal lesz az 0Osszes technologiai
valtozasra azon tény ndvekvd globalis felismerése kovetkeztében, hogy az 1j technologidk az elmult
évtizedekben sokszor teljesen elfogadhatatlan negativ hatasokkal jartak, amelyeket el lehetett volna
keriilni vagy hatasukat jelentdsen mérsékelni. Ez a torténelmi lecke a jovo tervezésének egyik tartds
alapja lehet. A kdrnyezetre gyakorolt potencialis hatasok rutinszertien integralddni fognak a tervezési
¢s termelési folyamatokba fiiggetleniil attol, hogy rovid vagy hossza tavuak, lokalis, regiondlis vagy
globalis 1éptékiiek. Az environmentalizmus kdzponti tudomanya az okolédgia lesz. E tudomany gyors
valtozason megy majd keresztiil egy elméleti, viszonylag atfogo6 elvekkel operald diszciplina feldl egy
pragmatikusabb, alkalmazott tudomany felé. FElmozdulds fog e teriileten bekovetkezni az
okoszisztémak fenntartdsa, megorzése, sét ujak létrehozasa irdnyaban.

A fejlett orszdgokban annak kovetkeztében, hogy az idé egyre nagyobb hanyadat fogjak az emberek
zart térben tOlteni, az anyagok, a szerkezetek megvalasztasa, a tervezés soran lényeges szempont lesz a
belsd levegd és viz mindsége, valamint a megfeleld hangszigetelés.

Technologiafejlodési forgatokonyvek

A technologiavaltas, az 01j technologiak bevezetése sordn tobb altalanos kihivéssal kell szembenézni
atekintetben, hogy a technologiai rendszer mennyire taldlkozik a kornyezd tarsadalmi, gazdasagi €s
intézményi strukturakkal. A fejlett orszagokban alapvetden harom kérdés var megvalaszolasra ebben az
Osszefliggésben:

— Lehetséges lesz-e fenntartani a jolét és a foglalkoztatottsag magas szintjét?
— Lehetséges lesz-e fenntartani a jelenlegi 6kologiai egyensulyokat?
— Hogyan befolyasolja a kapcsolatokat a vilag tobbi részével?

Most részletesebben csak az elsé két kérdés megvalaszoldsaval foglalkozunk. Ezek a kihivasok valéban
megkérddjelezhetik az 1j technologidkkal parosuldé ndovekedési modellek 1étjogosultsagat. Ezért
alternativ forgatokonyvek kidolgozasa sziikséges, amelyek a legvalosziniibb jovoképeket tarhatjak fel.

Az elsé forgatokdonyv a "hagyomanyos tudason" alapszik, amely a jelenkor  meghatarozo
véleménycsokrait forditja le a jovore vonatkozdéan. Az elemzések tovabbi finomitdsa érdekében két
alternativ forgatokonyvet dolgoztak ki. Ezek az alternativak egyszerii transzformdacioi a "hagyomanyos
tudas" forgatokonyvnek, az elsé a feleldsségatruhdzast a piaci erOkre bizza, mig a masodik az



intézményi folyamatokat részesiti elényben. A forgatokonyvek kidolgozasaban a hosszi tava
elemzések és kovetkeztetések az OECD régiora, a fejlett gazdasagu orszagok csoportjara vonatkoznak.

1. A "hagyomanyos tudas" forgatokonyv

a/ Gazdasagi novekedés és foglalkoztatas

Az 1j technoldgidk bevezetésével jarod innovacio, a kereskedelmi specializacio és pénziigyi globalizacio
pozitiv hatasai ellenére az OECD régid novekedési ratija viszonylag alacsony marad mind a
népességszaporodast, mind a gazdasagi gyarapodast tekintve.

Népesség és GDP novekedés
(évi ratak szazalékban )

Népességnovekedés GDP valtozas

1995/1960 2030/1995 1995/1960  2030/1995
Vilag 1,8 1,1 3,7 3.8
OECD 0,9 0,3 3,3 2,1

A gazdasagi globalizacidés folyamat eredményeként az OECD gazdasagok szazalékos sulya a
vilaggazdasagon beliil 2030-ra kevesebb mint 30%-ra lesz tehetd (szemben az 1995. évi 52%-kal). Az
uj technoldgidk gyakorlatilag megvaltoztatjadk az Osszes terméket, folyamatot, életstilust, valamint a
termelés-elosztas- fogyasztds lancolat szervezését. A novekvd vilagbiztonsag lehetdvé teszi, hogy a
hadiipari célu technologiai kutatasok aranyat csokkentsék és a K+F kiadasok jelentOs részét atiranyitsak
a gazdasagi, tarsadalmi és kornyezeti célok megvalositasara.

A kovetkezd évtizedek a gazdasagi globalizacio kiteljesedéséhez vezethetnek a téke, az aruk és
szolgéltatasok szabad mozgéasa révén. E folyamat soran a feldolgozoéipari kapacitdsok gyorsabban
novekedhetnek az OECD-n kiviili térségben. Igy ez a forgatokonyv komoly kétségeket hagy a teljes
foglalkoztatottsag elérését, illetve a munkanélkiiliség szintjének jelentds csokkentését illetben. A
szolgéltatasi szektorban altalaban lehetdség lesz a foglalkoztatas bovitésére, jollehet a legfejlettebb
OECD orszagokban egyes teriileteken, példaul az un. haldzati szolgéltatdsokban (energiaelosztas,
kozlekedés, tavkozlés, kereskedelem, bank, biztositds) mar napjainkban vilagos jelei latszanak a
csokkend munkaerdigénynek. Ennélfogva munkahelyteremtés az Un. tuddstermeld szolgaltatasi
szektorban (menedzsment, kutatas, oktatas, szabadidd, kormany, haztartas) varhato.

b/ Eletmindség és kornyezet



A hagyomanyos megkozelités a kornyezetmindség jovojérdl nagy fontossagot tulajdonit a globalis,
regiondlis vagy varosi problémaknak és az aktiv politikdk sziikségességének (adok, szabdlyozas,
kozkiadasok). Altalaban nagyok az elvarasok az uj technologidk sikeres alkalmazasaval szemben
("tiszta" termelési folyamatok, életmindségjavito eljarasok stb.), ez szintén aktiv allami K+F politikakat
kivan meg. Az Okologiailag fenntarthatd gazdasagi novekedés hossza tava '"vagya" ezért olyan
politikdkat kovetel meg, amelyek prioritdsi szintjei jelentdsen eltérhetnek egyes orszagokban. A
"hagyomanyos tudas" forgatokonyv mindezek ellenére viszonylag optimista: a gazdasagi novekedés és
a technoldgiai fejlodés keretei kozott az OECD orszdgok képesek lehetnek komolyan javitani az
okologiai fenntarthatdsagot és az életmindséget.

2. Piaci forgatokonyv

Ez a szcenarié egyfajta modositdsa a "hagyomanyos tudas" forgatokdnyvnek, erdsen hangsulyozva a
tokéletes piacgazdasag alkalmazasara tett sz€ls0ségesebb javaslatokat. E forgatokonyv szerint az allami
tevékenységek egy "minimalis 4allamra" korlatozddndnak (igazsagszolgaltatds, honvédelem,
kozigazgatas). Az allam teljesen megsziinik a gazdasagi szolgaltatdsok eldallitoja lenni (kozlekedés,
tavkozlés, tdjékoztatas) és atadja a szocidlis szolgéltatasok termelését is (oktatds, egészségiigy,
biztositas stb.) a maganszektornak.

a/ Novekedés és foglalkoztatottsag

Ha az OECD orszagok ennek a forgatokonyvnek a palyajat kovetik, akkor a termelés novekedésének
rataja magasabb lehet, mint az el6z6 forgatokonyv esetében. A szocidlis szolgaltatdsok atadasa a
maganszektornak 0sztondzheti az innovaciot a piaci hatdsok nyomasara, az informacios technologiak
terjedése az oktatdsban és az egészségligyben magasabb szintet érhet el. Az ar- és jovedelemrugalmas
kereslet a teljesen privatizalt tarsadalmi szolgaltatasok révén "ordogi korhoz" vezethet: kereslet-
tovabbi termelés- relativ arcsokkenés- tovabbi kereslet. Ez nagy kihivast jelent a fogyasztoi tarsadalom
¢s az erdforrasfelhaszndlds, valamint a kdrnyezetmindség kapcsolatrendszerben. A "minimalis allam"
képes lehet az adoterhek csokkentésére és a koltségvetési deficit megsziintetésére, igy serkentve a
maganberuhdzasokat. A tokepiacok liberalizaldsa nagy mértékben 0sztonozte a pénziigyi innovaciot és
hatékonysagot és Osszekapcsolodott a gyors technologiavaltas és globalizacio folyamataval. Ugyanez
igaz a gazdasag kulcsagazataira, mint a telekommunikacio6 és a 1égi kozlekedés, amelyek fejlodésének a
dereguléaciod és a liberalizacio adott 16kést. Az informaciés technologidk bevezetésének felgyorsulasa a
szolgéltatdi szektorban lényegesen moddositja a munkaerd irdnti keresletet, ennek jelei mar most jol
lathatok a mezdgazdasagban és a feldolgozoiparban, de gyorsan megkezdddik a munkaerd mint eszkoz
eltlinése egyes szolgaltatd agazatokban (kozlekedés, pénziigy). E forgatokonyv egyik negativuma a
jovedelemeloszlasban jelentkezd gyors egyenldtlenség-novekedés, amely a tarsadalmi elégedetlenség
magas szintjét érheti el. Ez megfigyelhetd volt a kozelmultban azon orszagokban, amelyek a "minimalis
allam" irdnyaba mozdultak el.



b/ Eletminéség és kornyezet

Rendkiviil nehéz a nagyon egyenlétlen jovedelemeloszlést tarsitani az életmindség magas szintjével. A
rovid tava célok elérését eldnyben részesitd tiszta piaci megkozelités nem lesz képes korrekt médon
kezelni a kornyezeti problémdkat. Ezért ebben a vonatkozasban is ez a forgatokonyv kevésbé
kornyezetbarat fejlodési modellt kinal.

3. "Uj tarsadalom" forgatokonyv

Az "Uj tarsadalom" forgatokdnyv szintén egyfajta mellékaga a "hagyoményos tudas" forgatokonyvnek,
hangsulyozva a technologiai fejlodés erdsebb tarsadalmi ellendrzését. E forgatokdonyvben az allami
technologiapolitikdk Iényeges irdnyvaltdson esnek at a gazdasagi versenyfolyamatok tdmogatésa feldl a
tarsadalmi sziikségletek kozvetlenebb kielégitése felé. Az allam a szabalyozasi tevékenységét és a
kozvetlen szolgaltatasi funkciojat egyarant kiterjeszti.

a/ Novekedés és foglalkoztatas

E forgatokonyv szerint a varhatd gazdasagi novekedés alacsonyabb lesz annak kovetkeztében, hogy a
rendszer elvesziti hatékonysagat a nagyobb jovedelemegyenldség és az 1 technologidkhoz valo
igazsagosabb hozzdjutas tdmogatdsa érdekében. Az allami szektor vezetd szerepet jatszik majd az 1j
technologidkkal kapcsolatos  folyamatokban, ahogy kozvetleniil iranyitja az oktatasban,
egészségiigyben, kdzigazgatasi szolgaltatasokban, a tomegkozlekedésben és a tavkozlésben végbemend
ujitasokat. A kozbeszerzési politikak és az allami K+F politikédk kulcseszk6zok lehetnek az informacios
tarsadalom felhasznal6-orientalt megtervezésében. Ebben a kontextusban nehéz elképzelni piaci tipusa
megoldasokat a munkanélkiiliség csokkentésére, ezért ez a forgatokonyv a szabdlyozasi és intézményi
megoldasokkal szamol (pl. munkaidécsokkentés, a részfoglalkozas sztonzése).

b/ Eletmindség és kornyezet

Az "ij tarsadalom" forgatokonyvben az életmindség és a kornyezetvédelem szintjének emelése
kulcscélok a kozpolitikdban. Az 4j technologidk dontd szerepet jatszanak a kdzcélok megvalositasaban,
ezért az informécios technologia, biotechnoldgia, ) anyagok és energiaforrasok fejlesztése nagy
mértékben fiiggenek a kozpolitikaktol. Természetesen ezek a politikdk magukba foglaljak a
szabalyozasi intézkedéseket ¢s allami kiadasokat egyarant. A forgatokonyv hangstlyosan szamol az
allam novekvd gazdasagi szerepével, tevékenységeinek és finanszirozasi forrasainak ujratervezésével.
Mind az OECD, mind az Europai Uni6 mérvado politikusai és véleményformaloi tamogatjak ezen
megkozelitést, amely "kettds osztalékot" eredményezhet a munkaerdt terheld adoknak a természeti



(kornyezeti) er6forrasokra torténd athelyezésével, igy remélvén novelni egyidejileg a
foglalkoztatottsagot és csokkenteni az er6forrdsok tulhasznalatat és a kornyezetszennyezést.

Egy lehetséges uj fejlodési modell korvonalai

A "Novekedés, versenyképesség és foglalkoztatas" cimmel 1994-ben kiadott "Fehér Konyv" egy 1j
fejlesztési modell sziikségességét fogalmazza meg a kdvetkezd évszazadra. E sokat hivatkozott
dokumentum vildgosan megallapitja, hogy a mostani fejlédési palya az Eurdpai Unidban az emberi és a
természeti er6forrasok hasznositdsdban negativ egyensulyt eredményezett. Ezt a gazdasagi modellt a
human er6forrasok alacsony, mig a természeti toke tulzott hasznalata jellemzi A kdrnyezetmindség
romlasaval kapcsolatos problémdak jelentds, azonban sok esetben rejtett joOléti veszteségeket
eredményeznek. Kutatdsok bizonyitjadk, hogy példaul a kozlekedési-szallitdsi rendszer onmagéaban
legalabb a GDP 3-4 %-at elérd externdlis koltséget jelent a kornyezetszennyezés, a balesetek €s a
forgalmi zsufoltsag kovetkeztében. Az energia kérdése kulcsszerepet jatszik az 10j fejlodési modell
kialakitasdban. Annak ellenére, hogy a "technologiai optimizmus" sok problémat képes volt eddig
megoldani, az energiaforrasokat is tigy kell tekinteni, hogy nem allnak korlatlanul rendelkezésre. A
meg nem Ujuld energiaforrasok felhasznalasakor pedig kiilondsen figyelembe kell venni azokat az
externalis koltségeket, amelyek az éghajlatvaltozassal, a kornyezet savasodasaval, az egészségi
karokkal, az atomerémiivi hulladékok elhelyezésével fiiggnek Ossze. Az Europai Unid 1j
gazdasagfejlesztési modelljének valaszt kell adnia arra a klasszikus dilemmara, hogyan csokkenthet6 a
kornyezet terhelése €s igénybevétele az életmindség javitasaval egyidejlileg. Ehhez nyilvanvaldan ki
kell torni abbol a Schumacher altal 6rdogi kdrnek nevezett gazdasagfiloz6fidbol, amely a gazdasagi
novekedést az azzal egyiittjard kornyezetszennyezéssel "hdzasitja". Ahhoz, hogy a gazdasag és
kornyezet kozott pozitiv Osszekapcsolds alakuljon ki, a tiszta technoldgidk egyre szélesebb kori
alkalmazésara lesz sziikség. Az Uj integralt technologiai korszak a kornyezeti eréforrasok sokkal
alacsonyabb szintli igénybevételét kell hogy jelentse (Faktor-4; Faktor-10):

— ez a termékek kisebb erdforrasigényével fog egylitt jarni (javuld energiahatékonysag, kevesebb
nyersanyag-felhasznalas);

— megndvekszik a termékek felhasznalasanak élettartama, ez vonzobba teszi a javitasi, karbantartasi
tevékenységeket, amelyek 1j munkahelyeket teremthetnek;

— jelentdsen felértékelddik a nyersanyagok és termékek tjrafelhasznalasa és ujrafeldolgozésa;
— javulnak a folyamattechnologiak hulladékminimalizaldssal, viztakarékossaggal stb.

Az 1j, tiszta technologidk alkalmazasa jelentésen megnoveli a gazdasadg tokekészletének folyamatos
megujuld képességét és 1j szakmak, munkahelyek 1étrehozasat vonja maga utdn. A megeldz6 tipusu,



aktiv kornyezetpolitika kettds haszonnal jarhat; egyrészt sokkal kevésbé koltséges hosszabb tavon, mint
az ex post ("tlizoltas") jellegli megoldasok, masrészt szamottevd masodlagos hasznokat jelenthet az
Europai Uni6 szamara az egyre élesedd globalis versenyben:

— a versenyképesség novelése az eréforrasok optimalisabb hasznositasaval;

— anyersanyag- ¢s energiaimport fliggdség csokkentése, amely gazdasagstratégiai és biztonsagpolitikai
szempontbol egyarant rendkiviil fontos.

A munkaerd megfeleld hasznositdsat az elmult évtizedekben nem 6sztonozték kiilonbozo tényezok. A
human eréforrasok tékével torténd helyettesitése sok esetben az energia- és nyersanyagfelhasznalés
novekedésével jart egyiitt, amely a kornyezeti eréforrasok tulhasznalatahoz vezetett. Az elmult tobb
mint két évtizedben, kiilondsen a "Novekedés hatarai" cimii Romai Klub jelentés megjelenése ota egyre
inkabb nyilvanvalova valt, hogy a természeti eréforrasok nem allnak kimerithetetlen mennyiségben
rendelkezésre. Mivel a piaci arak nem integraljak megfelelé6 médon a természeti eréforrasok korlatozott
elérhetdségét, azok "kizsakmanyolasa" rendszeressé valt. Ez a helyzet egy 11 fejlodési modell keretében
nem tarthato fenn tovabb, elsdsorban a kovetkez6 okok miatt:

— a multban bekdvetkezett kdrnyezeti karok elharitasa, "megtisztitdsa" egyre ndvekvd raforditasokat
1gényel;

— a kornyezeti er6forrasok korlatozott elérhetésége és mindségének megdrzése oOridsi terheket ro a
kovetkezd generaciok szamara, igy gatjava valhat a hosszu tavu gazdasagi-tarsadalmi fejlédésnek;

— eldrevetitve a jelenlegi termelési és fogyasztasi trendeket, a Fold ma rendelkezésre &llo
er6forrasainak tizszeresére lenne sziikség a jovOben; ez komoly elosztasi (és biztonsagi) konfliktusokat
hordozhat magaban globalis szinten, kiilondsen az Eszak-Dél dimenzidban.

Egy uj fejlodési-fejlesztési modell sziikségességét fogalmazza meg az OECD f6titkara mellett felallitott
Magasszintli Kornyezetvédelmi Tandcsadd Csoport 1997 novemberében kozzé tett, "Az atmenet
iranyitasa a fenntarthat6 fejlodés felé" cimi jelentésében. Ennek egyik legfontosabb iizenete az, hogy a
fenntarthat6 fejlodés eléréséhez egyiitt kell kezelni a természeti, gazdasagi és emberi tOkét. A jelentés
egyik ajanldsa még azt az "eretnek" gondolatot is felveti, hogy ujra kell értelmezni a fenntarthatd
gazdasagi novekedésrol alkotott nézeteket és maganak az OECD alapitookmanyanak ezzel foglalkozo
cikkelyét.

A fenntarthaté fejlodés alternativai Magyarorszagon

1. Magyarorszag és az Eurdpai Unio viszonya



Magyarorszag tarsadalmi-gazdasagi fejlédésének egyik kulcstényezdje az Eurdpai Unidban betdltott
szerepiink. Amennyiben az Uni6 tagallamai (befektetdi) benniink elsésorban a felvevd piacot, illetve az olcséd
munkaer6t ,,latjak”, gy Magyarorszag az EU egyfajta termelési és fogyasztasi dvezetévé valna. Ebben az
esetben az EU-bdl - akar kornyezetvédelmi, akar gazdasagossagi okokbdl - kiszoruld a technologia telepedne le
Magyarorszagon, igy olyan szakagazatok térnyerése varhatd, melyek igen szennyezés- és eréforras intenzivek:
pl. épitdanyag ipar, egyes vegyipari agazatok (gyogyszeripar, milanyagipar, kozmetikai ipar), papir- és
nyomdaipar stb. Ugyanakkor egy valodi partnerségen ¢és a nemzeti érdekek elismerésén alapuld EU-
Magyarorszag kapcsolat esetében gyengiilhet az Un. kornyezeti célu tékemenekiilés, azaz a folyamat, hogy a

befektetdk egy csoportja a lazabb kornyezeti szabalyozasban latja hazank komparativ eldnyét.

2. Kiilkereskedelemben elért pozicio

A hazai piac keresleti korlatai egyértelmisitik, hogy a kiilkereskedelemben elért pozicid6 nagyban
meghatarozza a strukturdlis atalakulast, és a kozvetve a technoldgia véltast és az innovaciot. Egyrészrdl a
kereskedelem globalizacioja, illetve a legfontosabb kereskedelmi partnereinknél a fogyasztasi szokasok
valtozasa kikényszeritheti az export-orientalt 4gazatok hatékonysaganak javulasat, illetve ezzel parhuzamosan e
termelési folyamatok 6koldgiai fenntarthatosagat. E golyamat els6sorban a magasan feldolgozott, ,kiilonleges
igényeket kielégitd” mindségi termelés iranyaba hat (pl. biotermesztés, egyes gépipari dgazatok, elektronikai
ipar stb.) Masrészrdl az uj piacok (pl. Oroszorszag vagy Tavol-Kelet) feltarasanak és megszerzésének
természetes kovetkezménye, hogy ezeken a piacokon ,,a tavalyi kabatot” is el lehet helyezni, azaz az 0j piacok
igényeinek kielégitése valoszinlileg nem segiti az okologiai és gazdasagi értelmében fenntarthatd termelési

struktarak kialakulésat.

3. Ipari struktaravaltas

Hosszabb tavon a vallalatok vagy 4agazatok nodvekedését a kiilkereskedelemben elért aktivum
biztosithatja. A jelenlegi tendenciak alapjan azoknak a vallalatoknak és agazatoknak van esélyiik a ndvekedésre,
amelyek az elmult 10 évben hatékonyan tudtdk novelni - elsésorban kiilfoldi befektetések révén -
tokeallomanyukat. Csermely és Kaderjak (1995) vizsgalatai alapjan a lehetséges technologiai fejlodést a
kovetkezOkben 0sszegezhetjiik:

* 1. valtozat: atalakult feldolgozoipari struktura hagyomanyos szennyezési mutatokkal
» 2. valtozat: hagyomanyos feldolgozodipari struktira hagyomanyos szennyezési mutatokkal
* 3. véaltozat: atalakult feldolgozdipari struktura javuld szennyezési mutatokkal

* 4. valtozat: hagyomanyos feldolgozdipari struktira javuld szennyezési mutadkkal

4. A természeti eroforrasok Kimeriilése

A hazéankra jellemzd ,természeti er6forras-hiany” eldmozdithatja az anyag és energiatakarékos technoldgidk

elterjedését. A fosszilis energiahordozok kimertilése, illetve felhaszndlasukhoz kapcsolodd globdlis kdrnyezeti
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kockézatok fokozddasa (iiveghazhatds, savas esd) el6térbe helyezheti a megujuld energiahordozok hazai
alkalmazéasat. E folyamatot erdsitheti az atomenergidval szemben vilagszerte megmutatkozé ndvekvo
aggodalom, illetve a hagyoményos energiahordozok vilagpiaci dranak prognosztizalt hosszatava emelkedése.
Szamos elemzés egyértelmiisiti, hogy néhdny évtizeden beliill a hazai energiafelhasznalas akar egynegyede is
gazdasagosan biztosithatd megujuld energiahordozobol. magyarorszag hosszabb tavon egyik leginkébb kritikus
természeti eréforrdsa a tiszta és egészséges ivOo- és Ont6z6 viz. E szempont a vizgazdalkodashoz
(szennyvizkezelés, ujrahasznositds, viztakarékossag stb.) kapcsolédd kornyezetvédelmi ipar fejlodését vetiti

elore.

5. Infrastukturafejlesztés

Magyarorszag elott allo egyik legnagyobb fejlddési kihivas az orszdg nyugati-kelet iranya ,,joléti
ddlésének” kezelése. A Duna vonaldig huzodo fejlett nyugati-orientaltsagi Panndnia, illetve a keleti leszakado
Hunnia fejlesztési dilemmajat az infrastruktura fejlesztés oldhatja meg. Az alternativ infrastruktara fejlesztési
forgatokonyvek jelentdsebb technoldgiai és kornyezeti dsszefiiggései a kovetkezok:
» kozlekedésfejlesztés: autdpalya vs. vasutfejlesztés. Az indokolton tulmenden erdltetett kozutfejlesztés,

nyilvanval6 kdrnyezeti karain tal, gatolhatja a tdmegkozlekedést kiszolgald hazai jadrmiiipar kibontakozasat

* térszerkezet: urbanizécio és technopoliszok vs. kert Magyarorszag: (@

* human infrastruktura: oktatas, képzés és életmod: (@

Melléklet
A jovo évtizedek valészinl technoldgiai vivmanyai, amelyek hatassal lehetnek a kornyezetre és az
eroforrasok felhasznalasara (Coates szerint,1997.)

* Planetaris technologia (pl. hulladékelhelyezés a foldkopenyben)
* Tengeralatti bAnyaszat

* Integralt logisztikai rendszerek, teljesen intermodalis druszallitas
* Intelligens autopalya rendszerek

* Integralt vizgazdalkodasi rendszerek kontinentalis méretekben

* 120 mérfold/gallon fogyasztasu autok

* A tartossag, visszanyerés, Ujragyartas és ujrahasznositas a feldolgozodipar négy alapértéke
* Tengeri mezdgazdasag

* Hibamentes atomerédmiivek

* Emberi és allati protézisek, szervatiiltetések

* Agytechnolégiak

* Automatizalt allattenyésztés és foldmiivelés

¢ Uzemen kiviili robotok

* Genetikai diagnézisok és terapidk
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Intelligens szerkezetek

Dinamikus szerkezetek

Bolcsesség a késziilékekben, alkatrészekben €s rendszerekben
Iddjarasmodositas

Foldrengésmegel6zés

Megrendelésre késziilt termékek

Eszk6zok és rendszerek szimuldlasa a terméktervezésben
Automatizalt haztartas

Az ergondmia teljes integralasa a tervezésbe
Felszinalatti szerkezetek

Nanoméretli termékek és rendszerek
Robotsegédeszkdzok

Urallomasok

Foldforma tervezés
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MOZGATORUGOK Népességnovekedés Gazdasagi novekedés Szegénység/gazdagsag szakadék Politikai valasz
Sziiletésszabalyozas, oktatasi és
egészségiigyi politikak, pénziigyi,
kereskedelmi és
tarsadalompolitikak segélyezési
fejlesztési és regionalis
programok, adossagcsokkentés,
»puha” kolcsonok, kereskedelmi
koncessziok, nemzeti
gazdasagfejlesztési tervek.

MEGATRENDEK Urbanizacid Falufejlesztési programok,

Technoldgiavaltas (termelés, mobilitas, kommunikacio) varostervezés- és fejlesztés,
Globalizacio (kommunikacio, lizlet, kereskedelem, kultira) infrastruktira és lakasépités, K+F
Fogyasztasi kultira (talfogyasztas) tamogatasok a koltséghatékony
Intézményi valtozas (piacgazdasag, demokracia, internnacionalizalodas technologidk szamara.
KULCSKAPCSOLATOK A népességnovekedés fokozza a A gazdasagi ndvekedés A szegénység 0sszekapcesolodik a Integralt politikai valaszok és
szegénységet, az er6forras- taplalja a technologiai és  népességnovekedéssel és az erdforras mechanizmusok.
degradaciot, az urbanizaciot, a kulturalis valtozast. degradacioval, szennyezéssel.
szennyezést. Noveli az erdforras- Rendszerelemzés
A gazdasagi novekedés iranti fogyast, - degradaciot ésa  Osztdnzi az urbanizacidt, az intézményi
sziikségleteket noveli. szennyezést. valtozas iranti igényt, az instabilitast. nemzetkdzi koordinacio
Fokozza a globalizaciot és (szervezetek, intézmények,
az intézményi valtozas A szegénység/gazdagsag szakadék informalis halozatok és eljarasok)
irdnti igényt. fokozza a gazdasagi novekedés kovetését.
KORNYEZETI Erdforras-fogyas (kiilo- A megujulo erdéforrasok Az erdforras-fogyas és -degradacio Koérnyezetvédelmi szabalyozas
HATASOK nosen: fa, édesviz, hal) (erdd, halallomany) és a novekedése az er6forrasok és azok (pl. kibocsatasi korlatok,

Erdforras-dekradacio
(ndvekvo terhelés a
mezOgazdasagi és
erdéteriileteken)

SzennyezéEs (a varosi régidkban
koncentralodik)

nem megujulok (asvanyi
anyagok) fogyasa.
Eréforras-degradacio

(a kiaknazas ndvekvo
szintje okozza az ¢l6hely,
a taj és a biodiverzitas
csokkenését). Szennyezés
(kiilonosen a gyorsan
névekvo és tjonnan
iparosod6 orszagokban,
ahol a szennyezés
ellenérzésre forditott
Osszegek korlatozottak.

alternativaihoz vald hozzajutas hianya

miatt, az exportkényszer és a
devizabevételek miatt.

A szennyezés ndvekedése az
ellenintézkedések megtételéhez
sziikséges forrashiany miatt.

folyamat- és anyagellendrzés).
Nemzetkozi egyezmények,
Htiszta” technologia, 2csévégi”

ellen6rzések.

Piaci beavatkozasok (pl. 6koadok,
felelosség, tamogatasok).

Termék- és életciklus informécid.







