A tiszta technologiak alkalmazasi lehetoségei. Ajanlasok.

Csutora Maria

A kornyezet terhelését meghatarozé tényezék

A kornyezet Osszes terhelését egy adott évben és egy adott teriileten (vagy globalisan) a

kovetkezo képlettel szoktak kifejezni:

GDP , Kornyezetihatas
lakos GDP

Kornyezeti hatas = Teljes népesség *

Kornyezetvédelmi szempontbol Magyarorszagon az aggregalt kornyezeti hatés
csokkenése a kivanatos, stagndldsa ¢és kiilondosen romlasa negativ fejlemény. A
kornyezeti hatds csokkenéséhez az sziikséges, hogy az egyenlet jobb oldalan levd
szorzat értéke csokkenjen. A népesség szama globalisan nd, Magyarorszagon viszont
csokken. A GDP/lakos tényezd a népesség fogyasztasi szintjét valtozasat mutatja. Minél
nagyobb a tényezd értéke, annal magasabb fogyasztasi szintet jelez az adott orszagban.
A kornyezeti hatds/GDP tényezé a gazdasdgi tevékenység kornyezeti szemponti
hatékonysaganak  jelzészama: akkor nevezhetd a  gazdasagi tevékenység
kornyezetvédelmi szempontbdl hatékonynak, ha ugyanazt a GDP-t minél kisebb
kornyezeti hatas mellett képes eldallitani. A tisztabb termelést sziikebb értelemben
szokas ugy tekinteni, mint ami ezt a hatékonysagot fokozza oly médon, hogy csokkenti
az egységnyi outputra jutd nyersanyag- ¢s energiafelhasznalast. Tagabb értelemben

tisztabb termelésnek kellene tekinteni a fogyasztas csokkentését is.

Lassuk, hogyan valtoznak a fenti tényezék az -elkdvetkez6 25-30 évben

Magyarorszagon.

' A fogyasztasi szint ugyanakkor nem azonos a jolét szintjével, mint ahogy arra méar sokan ramutattak. A
jolét szintjének mérésére a GDP-nél sokkal alkalmasabbak a HDI (Human Development Index) vagy a
GPI (Genuine Progress Indicator), amelyek az anyagi fogyasztas mellett boldogsagunkat meghatarozo
mas fontos szempontokat is figyelembe vesznek, mint pl. az iskoldzottsdg, a varhato élettartam, a

kornyezet szennyezettsége, stb.



Magayrorszagon 1998-ben az éves fogyas 4,3 ezrelék VOlp. A népesség tovabbi fogyasa
varhatd, 2020-ig Gjabb egymillidval csokkenhet az orszag népessége.

A GDP jelenleg évi mintegy 4%-al nd, ez azonban magas ndvekedési iitemnek szamit,
hosszu tdvon az évi 2-3 szazalékos ndvekedés tlinik nem reédlisabbnak. A 3% gazdasagi
novekedés 20 év alatt 6sszesen 80 szazalékos GDP novekedésnek felel meg, 25 év alatt
109%, 30 év alatt pedig 143% GDP ndvekedést eredményez (2 %-os atlagos novekedést
feltételezve az értékek rendre 46%, 64% ¢s 81%.

20 évre vonatkoztatva és 3%-os gazdasagi novekedéssel szamolva mindez azt jelenti,
hogy a népesség ezen iddtavon 0,9-szeresre csokken, mikdozben a GDP/népesség
tényez6 2-szeresére nd. A teljes népesség * GDP/lakos szorzat igy 80 szdzalékkal nd,
vagyis a kornyezeti terhelés/GDP tényezonek 80 széazalékkal kell csokkennie ahhoz,
hogy a kornyezeti terhelés azonos szinten maradhasson. A tisztabb termelési modszerek
alkalmazasa ezért elengedhetetlen feltétele a tovabbi gazdasagi novekedésnek. A

kornyezeti terhelés/GDP tényezd csokkenése kétfele modon is bekovetkezhet:

* Az anyag- ¢s energiaintenziv agazatokban nd a termelés hatékonysdga, azonos
output kisebb nyersanyag- illetve energiafelhasznalas mellett allithat6 eld. Pl a
jelenlegi modern gépkocsik ugyanakkora ut megtételéhez lényegesen kevesebb
lizemanyagot fogyasztanak, mint a hasonlod kategoridju régebbi szocialista tipusi

gépkocsik.

* A GDP novekedése azokban az dgazatokban megy leginkdbb végbe, amelyek kis
energia- illetve anyagfelhasznalast igényelnek. A GDP egyre nagyobb héanyadat
allitjak eld a szolgaltatdsok. Ezek kozott talalhatok ugyan kifejezetten
kornyezetterheld tevékenységek (pl. szallodai szolgaltatds), ¢és nagyon kis
anyagfelhasznalassal — jard  szolgaltatasok  (pl.  internetes  szoérakozatds,
informacioszolgaltatds). Amennyiben a GDP novekedése els6sorban a kis
kornyezetterhelésti  4gazatokban megy végbe, mikozben a kornyezetintenziv
agazatokban jelentdsen csokken a kornyezeti terhelés/termelés arany, ugy van
remény arra, hogy a kornyezeti terhelés nem novekszik az elkovetkezd

évtizedekben.

2 KSH-STADAT, 1999.



A tisztabb termelés fogalmanak tisztazasa

A tisztdbb (ipari) termelés atfogd stratégia, amely folyamatokra, termékekre ¢&s
szolgaltatasokra alkalmazhatd, azok hatékonysagdnak novelését és az ember ¢és
kornyezet veszélyeztetésének csokkentését célozza. Folyamatok esetében a tisztabb
termelés a nyersanyagok hatékonyabb felhasznalasat, és az emissziok forrasuknal torté-
nd csokkentését jelenti. A termékek és szolgaltatdsok esetében az ¢letciklus ("a
bolesotdl a sirig") sordn okozott kdrnyezetterhelés csokkentése all a kozéppontban. A
tisztabb termeléssel kapcsolatos tapasztalatok azt mutatjak, hogy nagyon sok teriileten
lehet a termelési folyamatokat alacsony vagy elenyészd koltségekkel fejleszteni. A
folyamatok hatékonysaganak ¢és jovedelmezoOségének ndvelése a  vallalatok
versenyképességét ndveli a nyersanyag- ¢és energiakoltségek ¢és a hulladékok

artalmatlanitasi koltségeinek csokkentése révén.

A tisztabb termelés tipusai

* A tisztabb termelés megvaldsulhat hatékonysagndvelés révén jelentds technologiai
valtoztatassal. Az amortizalodott technologidt a vallalat modernebbre cseréli, amely
egyben takarékosabb nyersanyag- és energiafelhasznalast eredményez. Ma mar a
sOripar vagy a papiripar frissviz felhasznalasa téredéke (mintegy 10 szazaléka) a két
évtizeddel ezelotti szintnek. A technologiavaltas jelentds beruhdzéasigénnyel jar, s
altalaban csak a beruhazési ciklus révén johet szoba. Kizardlag kdrnyezetvédelmi
szempontok miatt nem szoktak lecserélni a vallalatok alaptechnologidjukat, viszont
akkor, amikor a technoldgia cseréjére amugy is sor keriilne, lehetéség van a

kornyezetvédelmi szempontok érvényesitésre.

* Egy masik megkdzelités a gondosabb banasmdd érvényesitését jelenti. Ez nem jar
jelentds beruhazasigénnyel, minthogy nem feltétele az alaptechnologia cseréje.
Lényege, hogy nagyobb odafigyeléssel, takarékossaggal, az eldirasok betartasaval és
aprobb intézkedésekkel jelentds veszteségek keriilhetok el. Pl. az épiiletek megfeleld
szigetelése akar 30 szazalék energia megtakaritast is eredményezhet. A selejt és a
hulladék csokkentése csokkenti az alapanyag felhasznalast is, stb. A kisebb

anyagfelhasznalas kisebb szennyezéskibocsatassal is jar.

 Végil nem szabad elfelejteni a termék vagy szolgaltatds 4talakitasat sem

kornyezetbaratabb, kevésbé kornyezetintenziv termékre és szolgaltatasra.



Spontan vs. allamilag tamogatott tisztabb termelés

A tisztabb termelésre vald attérés részben spontdn modon végbemegy, melynek f6
motivacioja a takarékossag, amennyiben a nyersanyag- és energiaarak ezt 0sztonzik. A
korményzat a tisztdbb termelést tamogathatja informacioszolgaltatassal, pénziigyi
tamogatassal, demonstraciés projektekkel, arak befolyasoldsaval, stb. Ezen

modszerekrdl a késdbbiekben még részletesen szolunk.

A tisztabb termelés jelenlegi helyzete, fejlédése az elmult
évtizedben

A gazdasdgi atmenet nem maradt hatds nélkiil a vallalatok kdrnyezetvédelmi
teljesitményére: a szerkezetvaltas és a nyugati tOkebearamlast kovetd technologiacserék
kovetkeztében a szennyezés kibocsatds mértéke sok vallalatndl csokkent. A bedramlo
nyugati technologiak az itt levéhdz képest ,.tisztabb technologianak™ szamitottak még
akkor is, ha tavolrol sem a state-of-the-art szinvonalat képviselték. A tisztdbb termelés
tehat spontdn modon is teret nyert, vagyis érvényesiiltek a szerkezetvaltas és atalakulés
gratis kornyezeti hatisai. A visszaesés miatt rovid tdvon nem jelent problémat a
nemzetkodzi egyezmények (pl. CO2, SO2) betartdsa, azonban az elmult évben beindult
gazdasagi novekedés csak akkor nem okoz nagyobb kornyezeti terhelést, ha az egy
termékegységre jutd szennyezOanyag kibocsatast a termelés novekedéshez képest
nagyobb mértékben tudjuk csokkenteni. Fontos tudni, hogy az utdbbi iddszakban
hogyan valtozik a vallalatok szennyezés kibocsatasa, és ez a valtozas milyen okokra
vezethetd vissza. Erre vonatkozdan tobb felmérés is késziilt az elmult évek soran a
Budapesti Kézgazdasagtudomany Egyetemen. Egy 1997-es felmérésben 52 vegyipari €s
¢lelmiszeripari vallalatot kérdeztiink meg, 1998-ban 88 gépipari vallalatot, mig 1999-
ben az egész iparra vonatkozd reprezentativ felmérést végeztiink. Minden esetben
feltettiik a kérdést, hogy hogyan valtozott a vallalatok kibocsatasa az elmult 6t évben, és
mi volt ennek a valtozasnak a f6 oka. A kovetkezOkben ezen felmérés eredményeit

ismertetem roviden.

A gépipari minta esetében az emisszio a kovetkezoképpen valtozott az elmult 6t évben:



A szennyezés kibocsatas valtozasa a gépipari vallalatoknal

Vallalatok szama %
a szennyezes nott 9 11%
a szennyezés csokkent 48 58%
nem valtozott 26 31%
Osszesen: 83 100%

A vallalatok csaknem hatvan szazalékanal (48 vallalatnal) csokkent a szennyezés a
vizsgalt 6t év soran.(1992-97) Kilenc vallalatnal emelkedett, ebbdl hétnél a termelés
novekedése, ketténél pedig a technoldgia ill. a termékszerkezet valtozasa okozta azt. A

karos kibocsatasok tehat altalaban mérséklodtek az elmult id6szakban.

A kovetkez0 tablazat bemutatja, hogy a szennyezés csokkenése milyen okokra vezethetd

vissza, ¢s azok milyen mértékii szennyezéscsokkenést eredményeztek altaldban.

A szennyezés csokkenés okai és mértéke

N Atlag Sz6ras
Szennyezés termelés csokkenés 10 25,5000 17,7091
csokkenés alaptechnolégia
oka Cse‘iéje J 6 | 40,0000 | 356371
takarékossag 2 25,0000 7,0711
tisztabb termelés 4 53,7500 38,5951
csOvégi technologiak 2 40,0000 28,2843

alaptechnold6gia+takar

ékosség 1 50,0000 ,
tisztabb termelés és

takarékossag 1 50,0000 ’
alaptechnologia

cseréje és termelés 2 25,0000 35,3553
csokkenés

termékszerkezetvaltas 3 47,3333 14,1892
Osszes 65 18,1846 25,6874

Az emisszi6 mérséklddésének okara vonatkozoan a 48 vallalatbol 31 adott konkrét
valaszt. FErdekes megjegyezni, hogy kétharmadukndl (21 esetben az nem
kornyezetvédelmi intézkedésekre, hanem gazdasdagi okokra vezetheto vissza. A
gazdasagi okok kozé tartozik a termelés csokkenése, az alaptechnoldgia cseréje (a

modernebb berendezések altalaban kevésbé szennyezdk), illetve a termékszerkezet



valtas. Ekkor az atalakulds ,gratis” kornyezetvédelmi hatasairdl beszélhetiink. Ez
magyarazatot ad arra, hogy miért nem korrelalt a kiilonboz6 tipustt kornyezetvédelmi

intézkedések mutatoival.

A tisztabb termelés elsé ranézésre imponaldéan magas emisszid visszafogast biztositott.
Ez azonban sok esetben csupan fiitéskorszeriisitést jelent, illetve attérést a
foldgaztiizelésre. Bar a végrehajtott szennyezés csokkentés szdzalékosan nagy mérték,
abszolut értékben nem az, minthogy az érintett vallalatok kis szennyezdk, ahol a

fiitésbol szarmaz6 1égszennyezéEs a {6 kibocsatasi tipus.

Most bemutatom, hogyan valaszoltak ezekre a kérdésre a vegyipari és élelmiszeripari
vallalatok. (vizsgalt idészak: 1991-1996)

A karos kibocsatasok valtozasa a vegyipar-élelmiszeripari vallalatoknal

a valtozas iranya A vallalatok szama
nincs valtozas 11 (25 %)
novekedett 4 (9 %)
csokkent 29 (66 %)
0sszesen 44 (100 %)
nem valaszolt 8

A szennyezés valtozasdnak megoszldsa nagyon hasonlit a gépipari minta tagjainak

valaszaira.

Lathat6é, hogy a vallalatok tobbségénél - mintegy 2/3-4nal - az elmult 6t évben
csokkentek a kéaros kibocsatasok. Mindossze 4 vallalat szamolt be a szennyezés

novekedésérol, ennek oka minden esetben a termelés boviilése volt.

A kép kicsit megvaltozik, ha megnézem, milyen okokra vezethetd vissza a szennyezés

csokkenése. A 29 vallalat a kovetkezO valaszokat adta:

A szennyezés csokkenés okai a vegyipari-¢élelmiszeripari vallalatoknal

ok Villalatok szama
termelés csokkenése 5
tisztabb technologiak 5

term. csOkkenése €s tisztabb technoldgiak 5
csOvégi technologiak felszerelése 5
termelOberendezések modernizéacidja 6

nem adott valaszt 3
Osszesen 29




A 29 viélaszadd koziil 11-ben volt a szennyezés csokkenésének oka elsdsorban
gazdasagi jellegli, vagyis a termelés csokkenésével és az alaptechnologia valtassal
Osszefiiggd folyamat eredménye. Ez 0sszesen 40 szazalékot tesz ki, ami kisebb arany,
mint a gépipari vallalatok esetében. A vallalatok 1/6-andl a csokkenés a csévégi
technolégidk alkalmazasanak volt tulajdonithatdé. A magyar tulajdont vallalkozasok —
ha nincsenek forrasaik termelé Dberendezéseik modernizalasara —, elsGsorban

utankapcsolt megoldasokkal torekszenek karos kibocsatasuk visszafogasara.

A modernebb berendezések dragabbak, de takarékosabbak ¢s kisebb szennyezés
kibocsatassal jarnak. A technologiavaltas a vallalatok 20%-ndl eredményezte a
szennyezés visszafogasat. Nekik altaldban mar nincs sziikségiik tovabbi
kornyezetvédelmi intézkedések foganatositasara, a magyar jogszabalyoknak enélkiil is
megfelelnek. Végiil a vallalkozasok egy része tisztabb termelési modszerekkel érte el az
eredményeit, pl. attért a gazfitésre, amely csokkentette a légszennyezd anyagok

kibocsatasat.

A felsorolt alternativak koziil tobbnyire pozitiv hangstllyal emlitjiik az alaptechnologia
cser¢jét, amely a modernizécio és a fajlagos kdrnyezetszennyezés csokkentésének kdzos
eszkOze, valamint a tisztdbb termelést. A cs6végi technoldgiak alkalmazasa akkor
elfogadhatd ¢és sziikséges, ha a kivant emisszid visszafogds mas moddon nem

biztosithato.

A legnagyobb szennyezés visszafogds azoknal a vallalatoknal jelentkezett, ahol
csokkent a termelés. A szennyezés csOkkenés leginkabb a gazdasag visszaesésének volt
tulajdonithatd. A vegyipar értékesitése az 1991-96 kozotti idészakban zuhant, ami a
karos kibocsatasok mérséklodésében is megmutatkozott. A gépipar ugyanezen

idészakban a belfoldi eladdsok csokkenésért az export novelésével kompenzalta magat.

Az 1997-es és 1998-as mintatol némileg eltérnek az 1999-es mintaba keriilt vallalatok
valaszai.1999-ben mar csak atlagosan 38%-a a vallalatoknak szamolt be
szennyezéskibocsatas csokkenésrdl az elmult 6t €v soran. Ez csak részben tudhatd be a
mintaban mutatkozo kiilonbségek (6sszagazati minta, kis- és kozépvallalatok nagyobb
aranya), mutatja mar azt is, hogy az atalakulasbol fakado gratis kornyezeti eldnyok
kimeriildben vannak. 4 szerkezetvdltas részet képezd technologiacserék ma mar jorészt
végbementek illetve az elkovetkezd egy-két év soran végbemennek. Hosszabb tavon
nem lehet ettdl Iényeges tovabbi szenneyzéscsokkenést varni. A gazdasdgi novekedés
beidulasat jelzi az is, hogy egyre tobb vallalat szamol be a termelés ndvekedésébodl

fakado szennyezés kibocsatas novekedéssel.



3. A tisztabb termelés a harom szkenarioban

A kovetkezokben harom szkenaridt ismertetek, a fenntarthato fejlodés, a lassuld romlas
¢s a krizis szkendriét abbol a szempontbol, hogy a tisztdbb termelés mennyiben
tamogathatja, illetve juthat érvényre egy kivanatos vagy egy nem kivanatos

kornyezetvédelmi forgatokdnyvben.

A fenntarthato fejlédés szkenario

A fenntarthato fejlédés a kornyezetvédelem szempontjabol a legkivanatosabb szkenario.
A gazdasag, a kornyezetvédelem ¢és a tarsadalom Osszehangoltan fejlédik, megsziinik a
gazdasdg mindenekfeletti dominancidja. A kornyezetvédelmet az integralt, megel6z6
jellegli megoldasok jellemzik, nem pedig az utankapcsolt end-of-pipe tipusu

megoldasok.

* Spontan technolégiai valtas torténik a tisztabb termelés irdnyaba. Ez azt jelenti, hogy
technologiavaltaskor a vallalatok eldnyben részesitik a takarékosabb, egységnyi
outputot kisebb energiafelhasznéladssal ¢és nyersanyag felhasznalassal el6allito
technologidkat. A kisebb anyagfelhaszndlds a szennyezéskibocsatas csokkenését is

eredményezi.

* A nyersanyagarak tudatos, hatékonysagnoveld alakitésa jellemzi az allami politikat.
Mig eddig az energiahordozok és nyersanyagok felhaszndlast tamogatta az allam
indirekt  eszkozokkel (pl.  kedvezményes 12,5%-0os AFA  kulcs egyes
energiahordozokra), addig az ilyen jellegli kedvezmények teljesen megsziinnek a
fenntarthato fejlédés szkendrioban. Ezzel szemben szerephez juthatnak az aurdpai
szabalyozashoz hasonléan a CO2 adok, amelyek a fosszilis energiahordozok

felhasznalasanak visszafogasara 6sztondznek.

* A termékfejlesztés a tisztabb termelés iranyaba mutat (takarékossag, visszaforgathato
alkatrészek). A tisztabb termelés jelenleg fOként a termelés hatékonysaganak
novelésére koncentral, de az igazi attérést az fogja jelenteni, ha a termékfejlesztés és
a szolgaltatasfejlesztés soran el6térbe keriilnek a kornyezetvédelmi szempontok,
mégpedig nemcsak esetenként, hanem 4altalaban véve. Pl. az egyes termékek és
csomagoldanyagok  tervezésekor mar figyelembe veszik az  anyagok
visszaforgathatdosagat. A  csomagoldeszkozokben keriilik a kevert anyagok
alkalmazésat, amely neheziti a visszaforgatast. Az Osszetettebb termékeket, pl.
gépkocsikat olya modon allitjak eld, hogy azok a hasznalatot kdvetden konnyen
szétszerelhetéek legyenek, és az egyes alkatrészek visszaforgatdsra keriilhessenek. A

termékefejlesztésben is eldtérbe keriilnek az olyan termékek, amely hasznalata egyre



kisebb erdforrasfelhasznaldssal jar: viz- és  energiatakarékos mosogépek,

energiatakarékos és freonmentes hiitdszekrények.

A GDP novekedése elsOsorban a kis szennyezéskibocsatassal jard szektorokban, pl. a
személyi szolgaltatdsok terén kovetkezik be. A személyi szolgaltatasok is jelentds
szennyezéskibocsatassal jarnak (pl. egy fodrasziizembdl a csatorndba jutd viz
festékekkel, a tartés hulldmositasbol adddd vegyi anyagokkal, mososzerekkel
szennyezett), azonban ezen tevékenységeket eddig a haztartasokban végeztiik, ahol
ez a tipusu szennyezés szintén bekdvetkezett, dsszességében véve legalabb olyan
mértékben, mint a szolgaltato lizemekben. A haztartasi tevékenységek egyre nagyobb
mértékii bevonuldsa a szolgéltatasi szféraba ezért oly médon noveli a GDP-t hogy
csak relative kis mértékben noveli a szennyezést. Ez az egységnyi GDP-re esé
szennyezés csOkkenését eredményezi. (De nem Onmagiban nem vezet az Osszes

szennyezes csokkenéséhez!)

Valtozik a fogyasztoi preferenciarendszer. A mindségi szempontok elétérbe keriilnek
a mennyiségi szempontokkal szemben. A tarsadalmi ranglétran elfoglalt hely mar
nem az elfogyasztott javak mennyiségében mutatkozik meg, hanem sokkal inkdbb
azok mindségében. Minthogy egy jo mindségli TV késziilék vagy oltony eldallitasa
nem feltétleniil szennyezdbb, mint egy gyengébb mindségii TV késziilék vagy 6ltony
eldallitasa, ezért a tarsadalom gazdagodasa mar kisebb mértékben eredményezi a
szennyezés novekedését, mint a 80-as vagy 90-es évtizedben. Az alapvetd

sziikségletek kielégitése mar nem probléma.

A fenntarthatd termelés egyik feltétele, hogy ndvekedjék a helyben termelt aruk
presztizse a tavolrol, szennyezd modon szallitott termékekéhez képest. A szallitas

ugyanis erésen kornyezetszennyezd tevékenység.

A fenntarthaté fejlédés néhany kovetelményének kielégitését sajnos még a
legoptimistabb szkenaridoban is problematikusnak érzem. Az egyik a fogyasztoi
tarsadalom atalakuldsa egy sokkal inkabb értékorientaltabb tarsadalomma. A divat
szerepének csokkenése, a fogyasztoéi jvak tartdssagdnak ndvekedése a masik
problematikus teriilet. A ruhak, berendezési targyak, gépkocsik divatbol torténd

lecserélése nem tekinthetd kornyezetbarat magatartasnak.

A fenntarthatd fejlodés szkenarioban a kornyezetpolitikdban eldtérbe keriilnek a
megel6z6 jellegli megoldasok — vagyis a tisztadbb termelés - az end-of-pipe
technoldgidkkal szemben. Az allamot és a vallalatokat is a hosszabb tavu

gondolkodas jellemzi. Technoldgiacsere esetén (a beruhazasok életciklusanak végén)



a kornyezetvédelmi szempontokat is megvizsgaljak az 01j technologia kivalasztasanal:
elényt élveznek a nagyobb hatékonysagl, ugyanazt az outputot kisebb anyag- és/vagy

energiafelhasznalés és kisebb szennyezéskibocsatas mellett produkalo technologidk.

* A magyar szabvanyok ¢és a lakossag értékrendje megakadalyozzék, hogy orszagunk
kikotéjéveé valjon a nyugatrol keltre aramlo szennyezd technologidknak. A magyar
jogszabalyok és szabvanyok nemcsak irott formaban, de a kikényszerités szintjén is
megkovetelik a vallalatoktol, hogy elérjék az eurdpai kornyezetvédelmi normakat. A
magyar lakossdg nem fogadja el a szennyezd ipardgak (vegyipar, nehézipar,
papirripar) hazénkba telepiilését, még akkor sem, ha ezek munkahelyeket teremtenek.

Az ilyen célu kisérleteket (0j szennyez gyar telepitése) a lakossag tiltakozasa kiséri.
* az eurdpai alkalmazkodas progressziv tja valdosul meg

L Tipusu vagy progressziv —alkalmazkodasrol beszélek akkor, ha a magyar
vallalatok kovetni kezdik a kiilfoldi, magasabb kdrnyezeti érzékenységen alapul6d
mintdkat. A fejlédés eredményeként a magyar véllalatok a kornyezetvédelmi

teljesitmény magasabb szintjére jutnak.

II. Ezzel szemben degressziv alkalmazkodas esetén a nyugati és magyar véllalatok
kornyezeti menedzsmentjében megmutatkozo kiilonbségek oly modon tlinnek el,
hogy a nyugati vallalatok sajat rendszeriiket fokozatosan legyengitik a magyar
vallalatok szinvonalara. Természetesen a legvaloszinlibb allapot valahol a két
sz€lsOség kozott van, azonban nem mellékes, hogy azok kozott hol helyezkedik

el: eszerint beszélhetiink progressziv tendenciarol és degressziv tendenciarol.

A magyar vallalatok folyamatosan egyre kozelebb kozelebb keriilnek, végiil elérik és
tartjdk az eurdpai atlagot a kornyezetvédelmi teljesitmény minden mutatojaban. A
fajlagos ¢és tényleges szennyezéskibocsatasuk megfelel az Europaban elvartnak, a
vallalatok kornyezeti menedzsmentje (EMAS, ISO14001 alkalmazéasa) sem marad el
attol.

lassulé romlas szkenarioé

A lassul6 romlés szkendrioban vegyesen jelennek meg tisztabb termelés mellett és ellen

hato6 tendenciak.

Lassu spontan technoldgiai valtas jelentkezik a tisztabb termelés iranyaba,

agazatonként jelentosen differencialtan.

A tisztdbb termelés mogott alld fo hatderd a nyersanyag- €s energiadrak tovabbi

emelkedése, amig azok lassan el nem érik az eurdpai szinvonalat. A tisztabb termelés
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»alacsonyan 16g6 gyiimoélcseit” az iddszak lején kimeritik. A szerkezetvaltdsban és
atalakulasban rejlé szennyezéscsokkentési lehetdségek (az atalakulds gratis hatasai)
lassan kimeriilnek, az egységnyi kibocsatasra jutd szennyezés ezért a kezdeti gyorsabb

csokkenés utan egyre lassuld litemben kezd csokkenni.

A tisztabb termelési technologiak elsésorban az exportorientalt, eurdpai normaknak €s
piacoknak kitett dgazatokban terjednek (pl. gépipar), mig a foként hazai piacokra
dolgoz6 agazatokban (€lelmiszeripar kisebb vallalatai) konzervalédnak a magas
szennyezés/output mutatdji technologidk alkalmazésa. Utdbbi dgazatokban a legijabb

technologiak csak nagyobb késéssel keriilnek bevezetésre.

A fogyasztasnovekedés (GDP/lakos tényez0 novekedése) miatt bekovetkezd
szennyezésnovekedés lassan kompenzalja a tisztdbb termelés terjedésébdl szarmazod

szennyezés/GDP javulast, igy a kornyezet allapota lassu litemben romlik.

A termékfejlesztés hatasa vegyes, de inkabb a kornyezeti terhelés novekedése

iranyaba mutat.

Az anyagtakarékossdg javul, a termékek ugyanazt a funkciot kedvezdbb
kornyezetterhelési értékek mellett latjdk el (pl. energiatakarékos hiitdszekrény,
mosogeép, hatékonyabb benzinmotorok). Ugyanakkor a tarsadalom fogyasztas
orientaltsdga és a novekvd GDP miatt az Osszes szennyezés mégis nd. Egyre tobben
engedhetik meg maguknak az eddig luxuscikknek szamitd eszk6zok hasznalatat (pl.
haztartasi mosogatogép, szaritogép, két autd). NO az egyszer hasznélatos termékek

sulya a gazdasagban, a tobbutas csomagoldéanyagok hasznalata korlatozott marad.

A Kkifejezetten szennyezo technologiakat a magyar jogszabalyok kisziirik, azonban

a szennyez6 agazatok vallalatai mégis Magyarorszagra aramlanak.

A magyar jogszabalyok nem engedik meg, hogy Eurdpabdl az ottani eldirasoknak
megfelelni nem tud6 technologidk Magyarorszagra aramoljanak. Azt azonban nem
képesek megakadalyozni, hogy az ottani eldirdsoknak megfeleld, de a lakossagi
tiltakozasok miatt ennek ellenére megsziind vagy nem telepithetd iizemek hozzank
aramoljanak. Ma mar Eurdpaban komoly gondot okoz, hogy a szennyezOnek tartott
iparagakban gyakorlatilag semmilyen 0j {izemet (pl. papirgyar) nem tudnak felépiteni a
helyi lakossag tiltakozasa miatt, még akkor sem, ha az épitendd lizem a legmodernebb
technoldgidkat alkalmazza, és szennyezés kibocsatasa varhatéan minden tekintetben a
hatarértékek alatt marad. Az eurdpai lakossag szamara az 1) munkahelyek igérete nem
elegendd a kdrnyezetszennyezés miatt félelem lekiizdéséhez. Ezen iizemek ezért Kelet-

Eurépaban, koztik Magyarorszagon taldlnak telephelyet, ahol az 1) munkahelyek
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vonzova teszik ezeket a helyl lakossdg szamara. Az ily moddon bejovo ilizemeke
betartanak ugyan minden hatarértéket, szennyezést mégis bocsatanak ki, ezért

hozzajarulnak a kérnyezetszennyezési problémak lassa sulyosbodasahoz.

Az end-of-pipe technologiak tovabbi tamogatasa tisztabb termelést hatranyosan
érinti.

Bar a kornyezetpolitika papiron a megeldzés és a tisztdbb termelés mellett szol, a
gyakorlatban ez csak korlatozottan valosul meg. A tisztdbb termelést megtestesitd
hatékonyabb technologidkra csak a vallalatok egy részének vannak meg az anyagi
eroforrasai, s a kormanyzati szervek is csak igen korlatozott mértékben tudjak azok
terjedését tamogatni. A gyakorlatban ezért a tisztabb termelési modszerek jelenléte

mellett tovabbra is megmarad a csévégi megoldasok dominancidja.

A nyersanyagarakat pillanatnyi vilagpiaci elérhetéségiik befolydsolja, nem pedig hosszu
tava elérhetdségilik (aruk a hosszutavh tarsadalmi hatarkoltség alatt marad). Ez azt
jelenti, hogy bar tovabbi aremelkedéssel szamolhatunk a nyersanyagéarak és energiaarak
tekintetében, az — igy kialakulé arak még mindig alatta maradnak a fenntarthato

eréforrasgazdalkodast kikényszerité araknak.
Az eurdpai alkalmazkodas koztes atja valosul meg.

A vallalatok kornyezetvédelmi alkalmazkodésa sem nem megkdzelitden progressziv,
sem nem megkozelitden degressziv, hanem koztes. A kiilfoldi tulajdont vallalatok
kornyezetvédelmi kultiraja elmarad az eurdpai szinvonaltél, de nem teljesen romlik le a
korabbi magyar szintre. A magyar vallalatok kornyezetvédelmi kultaréja javul, de még
mindig messze marad az eurdpai élmezénytl. Osszességében véve a magyar
vallalatokra az eurdpai sereghajtd orszagokat megkozelitd kornyezetvédelmi

teljesitmény valik jellemzdvé.

tartos krizis allapot

Némi spontan technologiai valtas a tisztabb termelés iranyaba, de a technologiai
valtozasok iranya valtozo az aktualis piaci viszonyoktol fiigg. Nincs kimutathato

hosszu tava tendencia.

Az elkovetkezd 5 évben még folytatddik az a tendencia, hogy a korabbi szennyezd
technologiak elérik életciklusuk végét, s ekkor mar modernebb, kevésbé szennyezd
technologidkra cserélik le azokat. Ez a folyamat egyes dgazatokban 10 évre is

kihuzodhat. Pl. a kozlekedésben a jelenleg hasznélatban 1évd kétiitemii jarmiivek ¢€s
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egyes tehergépkocsik kozil a legutolsd évjaratok akar még 7-10 évig is hasznalatban
maradhatnak. Ezt kovetéen azonban mar hatékonyabb jarmiivek keriilnek hasznalatba,
amelyek ugyanazt az utaskilométert kisebb szennyezéskibocsatds mellett képesek
megtenni, vagyis tisztabb technologiat képviselnek. Ez 1ényegében a szerkezetvaltas és
atalakulas gratis hatdsanak tudhato be, mely a tartds krizis szkenarid elsé idészakaban
elrejti a szkenarid nem fenntarthatd jellegét. Ez a technoldgiai innovaci6 ma mar
végbement a nagyvallalati szférdban, ma a kozép- és kisvallalatok, valamint a
haztartasok atalakuldsa zajlik. Mikor azonban a modernizacid ezen tartalékai

kimeriiltek, felszinre kertilnek a szkenaridt jellemz6 negativ tendencidk.

A szennyezd magyar technologidk kivaltasabol szarmazo6 szennyezés csdkkenést ezutan
(10-15 év mulva) ellensulyozza a szennyezd technoldgidk bedramldsabol szarmazo
szennyezés novekedése. Magyarorszag az elavult, szennyezd technologidk kikotdjéve
valik. Feléled a nehézipar, a vegyipar, a papiripar, mert ezen iparagak iizemeit egyre
kevésbé viselik el a kornyezetvédelemre érzékeny Eurdpai allamok polgarai, igy ezek
Kelet-Eurépaba telepiilnek. Allandésul, s6t ndvekszik az eurdpiahoz képest technologiai
elmaradottsagunk, a ,leselejtezett” eurdpai technologidk felvevépiacdva valunk.
Novekszik a szegénység €s a szegény ¢€s jomodu rétegek életszinvonala kozotti
szakadék. A tobbségi értékrend (anyagi) fogyasztasorientdlt, de a fogyasztds magas

szintjének elérésének valos reménye nélkiil.

A termékfejlesztés a nagyobb kornyezeti terhelés iranyaba mutat (tobb

csomagoloanyag, egyszer hasznalatos termékek sulyanak novekedése)

A magyarorszagi termékfejlesztés jorészt visszaesik, ami megmarad, annak a célja a
minél olcsobb tomegcikkek eldallitasa. A kornyezetvédelem (csomagoldoanyagok

visszaforgathatosaga, minél kisebb anyagfelhasznalas) nem épiil be a terméktervezésbe.
Az eurdpai alkalmazkodas degressziv utja valésul meg

I. Tipus (degressziv fejlodés): a kiilfoldi tulajdonos alkalmazkodik az alacsonyabb
szinvonali magyar kornyezetvédelmi kultarahoz. A véllalatok igy atlagosan egy
alacsonyabb kornyezetvédelmi teljesitményszinten allapodnak meg. A kiilfoldi
tulajdonu vallalatok atveszik a magyarok kevésbé jogszabalytiszteld attitidjét.
Idehozzak az Eurdpaban leszerelt technoldgidkat, az otthonindl enyhébb szigortsagot

érvényesitenek a munkahelyi biztonsag €s a kornyezetvédelme kérdéskorében.

A kornyezetvédelemben a tiizoltas elve érvényesiil, a tisztabb termelés helyett a

karelharito és end-of-pipe technologiak tilsulya a jellemzo.
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A kornyezetvédelemre rendelkezésre allo erdsen korlatozott allami ¢és vallalati
eréforrdsokat jorészt felemésztik a feltétleniil megoldand6 karelharitdsi munkalatok
(talajszennyezés, vizszennyezés), megeldzésre mar alig jut valami. A technologidk
ugyan az elézéekhez képest egyre modernebbek, viszont a vildg élvonalahoz
viszonyitott elmaradottsaguk egyre né az idészak masodik felétdl kezdve ( a legujabb
technologidk 5, majd 10-15 éves késéssel keriilnek atvételre, és ez a késés folyamatosan
nd). Az elavult technologidknal né a nem iizemszeri miikodés és az ebbdl adodo
kornyezetszennyezés gyakorisaga. A kornyezetvédelemben a ,,csak amit feltétleniil

muszdj” elve uralkodik a vallalatok kozott, amely a csévégi technologidknak kedvez.

Osszességében véve azt mondhatjuk, hogy a fogyasztds anyagiasodasabol
szarmazo szennyezésnovekedés jelentésen meghaladja az idészak elején tapasztalt

hatékonysagnovekedésbol szarmazo szennyezés/GDP csokkenést.

Javaslatok: a tisztabb termelés el6segitésének allami feladatai

1. A tisztabb termelés tamogatasanak leghatékonyabb modszere a nyersanyag- és
energiaarak tamogatisinak megsziintetése. Meg kell sziintetni a nyersanyag- és
energiafelhasznalasra érvényes valamennyi bujtatott tdmogatast. Ez a nyersanyag- ¢és
energiadarak emelkedéséhez vezet, amely a vallalatokat takarékossadgra Osztonzi. (A
lakossag szegényebb rétegeinél nyugdijemelés, stb. forméjaban csokkenteni lehet az
ebbdl adodo terheket) Ezek megsziintetése tehdt a tisztdbb termelési modszerek
terjedését eredményezi minden egyéb direkt allami beavatkozas nélkiil. A jelenlegi
arrendszer burkoltan tamogatja az erdéforrasok felhasznalasat. A burkolt tamogatasok

formai jelenleg a kdvetkezok:

* Jelenleg a viz ara a vilagban szubvencionalt vagy a kitermelési és a tisztitasi
koltségeken alapul. Magyarorszagon a viz ar a legtobb vidéki telepiilésen
mar a tényleges kitermelési és tisztitasi koltséget tlikrozi, mig néhany
varosban tovabbra is alatta marad annak.
A viz kozgazdasagi értékének azonban nem is a jelenlegi kitermelési
koltségeken kell alapulnia, hanem a hosszabb tavon érvényes kitermelési €és
tisztitasi koltségeken. Ez altaldban meghaladja a jelenlegi kitermelési és
tisztitasi koltségek nagysagat. El0szor ugyanis mindig a legkonnyebben és
legolcsobban kitermelhetd vizkészleteket hasznaljak ki az orszagok, és ha ez
nem elégséges az igények kielégitéséhez, akkor keriil sor a dragabban
elérhetd vizkészletek felhaszndldsara. A friss viz irdnti igény hosszabb tavon
a gazdasagi fejlodéssel (ill. egyes orszdgokban a népesség ndvekedésével)
parhuzamosan nd. Amennyiben a viz értékének meghatarozdsakor nem
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vessziik figyelembe, hogy a viz kitermelési koltsége és ara hosszabb tavon
novekedni fog, akkor konnyen hozhatunk olyan dontést, amely rovid tavon a
viz felesleges pazarldsahoz vezet és esetleg csokkenti a hosszabb tdvon
viszonylag  olcson  rendelkezésre  all6  vizkészletek  nagysagat.
A viz gazdasagi értékét tehat a viz kinalatanak hosszu tav hatarkoltsége
(vagyis a vizellatds jelenlegi koltségei és azoknak jovObeli varhato
novekedése) hatirozza meg. A hatarkoltség szamitasdnal nem az adott
idépontban érvényes rovid tava hatarkoltségbdl kell kiindulni, hanem a
jelenlegi kapacitdsok kibdvitését is figyelembe vevé hossza tavu
hatarkoltségekbdl. (project and policy appraisal: Integrating economics and
environment, OECD documents, Paris, 244.p.) A hosszt tavl hatarkdltséget
az atlagos koltségnovekménnyel (avarage incremental cost - AIC) becsiilik,
melynek a képlete a kovetkezo:

AIC=) (K +C)(1+r)'/ D (AQ)( +r)

ahol K a tokekoltség, C a miikodési koltség és AQ a tobblet vizfelhasznalas, r a

diszkontlab, t pedig az évek szdma.

Az AIC képlet a vizkészlet bovitésére magasabb arakat allapit meg, mint a
jelenlegi arakra. Ez azt is jelenti, hogy a jelenlegi vizkitermelési koltségeken
kiviil tartalmaz egy olyan még egy koltségtényez6t, amely a kitermelési
koltségek novekedésén alapul. A nem hasznalt — de a jovOben felhasznalasra
keriilé — vizkészletek arat az AIC képlet segitségével kell meghatarozni, vagyis
figyelembe kell venni a kitermelési koltségek novekedését. A viz aranak
folyamatos emelkedése a viz korlatos természeti joszag természetébodl fakado
torvényszertiség, amelyet az alapvetd kornyezetgazdasagi szakirodalom is
targyal. (Titenberg, Environmental and Natural resource Economics, Harper
Collins, 1992).

Ha a jelenlegi vizkészletet felhasznaljuk, akkor szdmolni kell azzal, hogy a
jovoben csak magasabb aron tudjuk a vizet a potlolagos készletekbdl kitermelni.
Ezt a koltségnovekményt be kellene épiteni a viz jelenlegi araba is, amelyet a
szakirodalom szlkosségi jaradéknak (scarcity rent-nek) nevezi (Titenberg, p.
234) A viz kozgazdasagi értéke tehat a jelenlegi kitermelési és tisztitasi
koltségeken alapuld hatarkoltségbdl és ebbdl a koltségnovekménybdl tevodik
Ossze. Magyarorszagon ma a viz ara az orszag legnagyobb részén a kitermelési

¢s tisztitasi koltségén alapul, de nem tartalmazza a scarecity rent értékét. A viz
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szlikdsségeét egyediil a nagy vizhasznaldkra kivetett vizkészletjarulék kozeliti

valamilyen — a fent idézett képlethez képest alabecsiilt — mértékben.

Ha azt akarjuk tehat, hogy a viz dra kozel dlljon a kozgazdasagi értékéhez,
akkor a jelenlegi vizfelhaszndlokra egy — a sziikosségi jaradékkal egyenld
nagysagu — dijat kellene kivetni a viz kitermelési és tisztitasi koltségein

tulmenden.

* Energiaarak kisebb adotartalma. Ha bizonyos tipusi energiahordozokra kisebb
AFA-t allapitunk meg a gazdasigban szokdsos szintnél, ezzel az adott tipusu
energiahordozé felhasznalast burkoltan tdimogatjuk. Bar Magyarorszagon az OECD
atlaghoz képest nem kisebb az energihordozok adodtartalma, a gazdasdg mas
szektoraithoz viszonyitva az addjogszabalyok kedvezdébb kulcsok alkalmazasaval
tamogatjak az energiaszektort. Minthogy a fosszilis energiahordozok felhasznalasa
jelentds CO2 kibocsatassal jar, s a szénben levo kén szennyezdanyag a legfontosabb
tényez6je a SO2 kibocsatasnak, az energiahordozok felhasznaldsanak burkolt
tamogatasat meg kell sziintetni. Az 1992-es LXXIV, tv. Példaul kedvezd, 12%-o0s
adokulcsot allapitott meg az arvanyi energiahordozokra, brikettre, villamos

energiara, gozre, melegitett vizre, tiizelési célu propan-butan gazelegyre, stb.

A burkolt tAmogatasok megsziintetésének nagy elénye, hogy oly mdédon tdmogatja a
tisztabb termelési modszerek terjedését, hogy nem teszi sziikségessé mas adminisztrativ
modszerek alkalmazasat. Az energiahatékonysag kérdése a vildgban csak azdta valt
égetd kérdésseé, midta a két olajarrobbanas felhivta ra a figyelmet. Pl. a vallalati szféran
kiviilallé minisztériumokban és kdrnyezetvédelmi szerveknél nem kell adminisztrativ
dontéssel meghatarozni, hogy melyek azok a ,,tisztabb technologidk™, ily modon egy
hibas dontéssel hatranyba hozni egyes iparagakat vagy vallalatokat. A palyazati pénzek
szétosztasanak is mindig van egy olyan hatranya, hogy egy hibas dontés esetén nemcsak

nem érik céljukat, de indokolatlanul megzavarjak az egészséges gazdasagi versenyt.

2. Meg kell sziintetni az end-of-pipe mddszerek timogatasat a megel6z6 modszerekével
szemben. A magyar kornyezetpolitika alapelvei kozott is ma mar megjelenik a
megelozés elve, vagyis a megeldz0 modszerek tdmogatdsa az utdkezeléssel szemben.
Ezen alapelv érvényesitése azonban ma még igen nehezen megy. Kiilondsen a
kornyezetvédelmi tdmogatasokhoz valo hozzéajutasnal érezhetd, hogy egy-egy filter vagy
szennyviztisztitd telepitésére, vasarlasara viszonylag konnyen szerezhetd tdmogatés
vagy kedvezményes hitel. Ezzel szemben egy olyan — a vallalat alaptechnoldgidnak
cseréjét érintd — valtozas, amely a szennyezéskibocsatas csokkentését eredményezi, nem

mindsil kornyezetvédelmi beruhazasnak, ezért ilyen célu tdmogatds vagy hitel sem
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kaphato ra. Az alaptechnologiat érinté beruhazasokrol automatikusan feltételezik, hogy
azokat a vallalat profitérdekbdl hajtja végre, vagyis megtériilnek, nincs sem sziikség sem

lehetdség kornyezetvédelmi tdmogatasukra.

Ez a szemlélet téves. Nagyon sok szennyezéscsokkentést eredményezé nem
kornyezetvédelmi beruhazasra jellemz6, hogy marginalisan nem megtériild, vagyis
rataja éppen csak kisebb, mint az elvarhat6 szint (a hurdle rate), vagy netto jelenértéke
enyhén negativ. Ez esetben indokolt lenne akar kornyezetvédelmi forrasokbol is
tamogatni a technologiavaltast, hisz a tamogatasokat is beszamitva a beruhazas éppen
profitabilissd valhatna. Ha erre lenne lehetdség, akkor a technologiavaltas esetén tobb
vallalat tudna érvényesiteni a nagyobb takarékossagot és kisebb szennyezéskibocsatast

eredményez0 technologidk preferalasanak elvét.

Az end-of-pipe modszerek tamogatasanak azokban az esetekben van értelme ¢€s

jelentésége, ahol:

* A multban okozott és jelenleg elharitandd karok felszamoldsara (pl. illegalis

veszélyes hulladék lerakok felszamolésa, talajszennyezés felszamoléasa)

®* Nincs lehetdség tisztdbb termelési modszerek alkalmazasara. (pl. a kéros
légszennyezést mar 20 szazalékara csokkentette a vallalat tisztabb termelési

modszerekkel, a fennmarad6 20 szazalék elharitasa azonban nem megoldhato)

* A tisztabb termelés annyira koltséges lenne, hogy redlisan nem vérhatdo sem a

vallalatoktol, sem pedig a korményzattol, hogy ebbe befektessen.
3. tisztabb technologiak direkt pénziigy tamogatasa

A kormanyzat az end-of-pipe tipusu megoldasok helyett a tisztabb termelést tdmogatja.
Ugyanakkor még a tisztabb termelés pénziigyi tdmogatdsa sem lehet olyan mértékd,
hogy az zavarja a versenysemlegességet. Amikor azonban a tisztdbb technologiak
valasztasa azon mulik, hogy azok bevezetése éppen csak nem kifizetddd (enyhén negtiv
netto jelenértéke vagy az elvart megtéiilési ratdit megkdzelité IRR) a szennyez6
technologidhoz képest, akkor a hosszabb tavl racionalitds azt diktalja, hogy allami

tamogatassal tegyiik kifizetové a tisztabb technologidk alkalmazasat.
4. Informacios adatbazis

A tisztabb termelés tamogatasanak problémaja, hogy mig az end-of-pipe technologiak
egyértelmilien ¢és konnyen azonosithatdoak mint kdrnyezetvédelmi technologidk, addig a

tisztabb termelés integralt kornyezetvédelmet jelent, amelyr6l nem mondhaté meg
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egyértelmiien, hogy mennyiben kérnyezetvédelmi és mennyiben lizleti érdekbdl vezeti
be a vallalat. A helyzetet enyhitendd 1étre kell hozni a tisztabb termelési modszereknek
egy olyan listajat, amely technologiak bevezetésére kornyezetvédelmi tamogatas vagy

kedvezményes hitel igényelhetd. Ezt a listat folyamatosan frissiteni kell.
5. szabvanyok és jogi szabalyozas

A szabvanyositasnak és a jogi szabalyozdsnak nem szabad eldsegitenie, hogy a
szennyezO technologidk kikotdjévé valjon az orszadg (pollution haven). Fennall a
vesz€ly, hogy a Nyugat-Europaban mar elavult technologidk felvevipiacava valjon az
orszag. Ezen technolégidk egy része koztes technoldgia — jobb mint a magyar, de
rosszabb mint a state-of-the-art. Ez azt jelenti, hogy ha a ndlunk hasznalt elvaault
technoldgidkat lecserélik ezen koztes technologiakra, akkor rovid tavon a szennyezés
csokken, minthogy ezen technologidk fajlagos kibocsatasa alacsonyabb a ndlunk
levoknél. Hosszabb tdvon ugyanakkor konzervalja az orszdg technoldgiai
elmaradottsagat, hisz a leglijabb technoldgidk mindig csak évtizedes késéssel jonnek be

az orszagba.

Jogszabélyainknak és szabvanyainknak az eurdpai normakhoz kell igazodniuk, hogy ily
modon akadalyozzék a koztes technoldgidk bearamlast. A folyamat teljesen ily médon

sem allithato le.
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