2. ELLENÁLLÁS MÉRÉSE HELYETTESÍTÉSSEL ÉS 

ELLENÁLLÁSMÉRŐ MŰSZERREL
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Ha két ugyanolyan hőmérsékletű ohmos ellenállást – külön-külön, egymás után – ugyanabba az áramkörbe kapcsolunk és a rajtuk átfolyó áram erősségét ugyanazzal az ampermérővel mérve egyenlőnek találjuk, bizton állíthatjuk, hogy a két ellenállás értéke megegyezik. A módszer elvi kapcsolási vázlata a 2. ábrán látható.
	A K kapcsolóval először az ismeretlen értékű RX ellenállást kapcsoljuk az áramforrásra, majd az ismert RN normálellenállást. Mindkét esetben mérjük az áram erősségét az RA ellenállású A ampermérővel. Az RSZ változtatható ellenállással úgy állítsuk be az áramerősséget, hogy a mutató a műszer felső harmadában legyen! Szabályozható áramforrás esetén az RSZ ellenállást nem kötjük az áramkörbe, a mérés során elegendő az áramforrás szabályozó gombját forgatni.
	






	
	2. ábra


Igen fontos követelmény, hogy az áramforrás feszültsége időben állandó legyen, ezért ellenőrzés céljából még egyszer visszakapcsolunk az RX ellenállásra. A mérést csak akkor folytathatjuk, ha az áramerősség megegyezik az első esetben mért értékekkel.

Ha az ismert RN ellenállás helyén dekádellenállás-szekrényt alkalmazunk, melynek segítségével a K kapcsoló 2. állásában – az 1. állásban mért – IX erősségű árammal egyenlő IN erősségű áramot állítunk be, akkor az ellenállás-szekrényről leolvasható RN értéke megegyezik a meghatározandó RX ellenállással. Azaz, ha IN = IX , akkor RX = RN. 

Ha csak fix RN normálellenállásunk van, a mérés összehasonlító és nem helyettesítő jellegű. A teljes áramkörre vonatkozó Ohm-törvény szerint a körben folyó áram erősségét az áramforrást jellemző elektromotoros erő és az áramkörbe kapcsolt ellenállások szabják meg:
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ahol ε az áramforrás elektromotoros ereje, Rb az áramforrás belső ellenállása, RA pedig az ampermérő belső ellenállása.

A két egyenletből:
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Amennyiben RA, Rb és RSZ ismeretlenek, az alábbi megszorításokra kényszerülünk: 

Ha 
[image: image4.wmf](

)

R

R

R

R

A

b

SZ

X

+

+

áá

 és 
[image: image5.wmf]N

SZ

b

A

R

)

R

R

R

(

áá

+

+

, akkor 
[image: image6.wmf]X

N

N

X

I

I

R

R

×

=

.

Az eljárás főleg nagy ellenállások (103-106 () mérésére alkalmazható.

Az ellenállásmérő műszerek egyik típusa a dobozukba beépített Wheatstone-híddal rendelkezik. Az ellenállás értékét a nullműszer segítségével állapíthatjuk meg és a híd forgatható skálájáról olvashatjuk le. Egy másik típus tulajdonképpen áramerősséget mér, de a vele fordított arányban álló ellenállás értéke olvasható le a skálájáról. Működtetéséhez áramforrást kell a műszerbe helyeznünk.
Feladatok
1. Határozza meg a kiadott ismeretlen (RX) ellenállás értékét helyettesítéses módszerrel! 
2. Válasszon egy megfelelő RN ellenállásértéket és határozza meg a kiadott ismeretlen ellenállás értékét összehasonlító módszerrel!

3. Mindkét esetben számítson százalékos hibát!

4. Ellenőrizze mérési eredményeit ellenállásmérő eszközzel!

Az RSZ szabályzó ellenállás helyzetén IX leolvasása után ne változtasson! Az ellenállás-szekrényen kezdetben a várható értéknél nagyobb értéket állítson be, és onnan csökkentse az értéket dekádonként!

Kötelező irodalom:

Budó Á. : Kísérleti fizika II. 173. §.( 175. §.( 177. §, 

Litz J.: Elektromosságtan és mágnességtan 23. §, 31. §.
1. Ellenállásmérés helyettesítéses módszerrel.
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2. Ellenállásmérés összehasonlító módszerrel.
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