4. MILIAMPERMÉRŐ BELSŐ ELLENÁLLÁSÁNAK MEGHATÁROZÁSA WHEATSTONE-HÍDDAL, ELŐTÉTELLENÁLLÁSOK MÉRETEZÉSE

Egy ismeretlen belső ellenállású műszer - esetünkben milliampermérő - ellenállását meghatározhatjuk a 4. 1. ábra szerinti hídkapcsolásban. Rm a mérendő műszerellenállás, R0 ismert ellenállás, RSZ változtatható ellenállás, R1 és R2 a mérődrót részellenállásai, melyeket a T tolókontaktus helyzete határoz meg, K kapcsoló.
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4. 1. ábra

A mérés menete a következő: R0 megfelelő megválasztásával a műszeren egy jól értékelhető kitérést hozunk létre. (A mutató lehetőleg a skála utolsó harmadába kerüljön!) Ezután rövid időre zárjuk a K kapcsolót. Ha műszer kitérése megváltozik, akkor a T tolókontaktussal a mérődróton olyan helyet keresünk, amelynél a K kapcsoló zárása nem változtat a műszer kitérésén. Ez azt jelenti, hogy A és B pontok rövidre zárása nem befolyásolja a műszeren átfolyó áramot, vagyis az A és B pontok között lévő vezetéken nem folyik áram, azonos potenciálon vannak. Miután a hidat egyensúlyba hoztuk, érvényes rá a következő összefüggés:
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Ha a mérődrót hossza l, amit a T tolókontaktus l1 és l2 hosszúságú részekre oszt, akkor az 
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-et is írhatunk. Így a műszer keresett ellenállása:
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A mérés annál pontosabb, minél közelebb van a tolókontaktus a mérődrót közepéhez, amit az R0 alkalmas megválasztásával érhetünk el.
Végezzünk több mérést l1-re, közben R0 értékét ne változtassuk! Az összekötött vezetékek ellenállásából, és a mérődrót egyenetlenségeiből származó hibák csökkentése céljából a méréseket Rm és R0 felcserélése után is végezzük el! A kapott R'm és R"m értékek számtani közepe adja Rm értékét.

Előtét ellenállás méretezése

Ha ismerjük a műszer Rm ellenállását és tudjuk azt, hogy mekkora erősségű áram hatására kerül a mutató végkitérésbe, Ohm törvénye segítségével meghatározhatjuk a végkitéréshez tartozó 
[image: image6.wmf]U

R

I

m

m

m

=

×

 feszültséget is.
Ha a műszerrel Um-nél nagyobb feszültséget akarunk mérni, akkor egy megfelelő ismert ellenállást kötünk vele sorba (előtét ellenállás). A gyakorlatban több ellenállásból felépített ellenállásláncot alkalmaznak előtétként, így megfelelő dugaszolással, vagy egy fokozatkapcsoló segítségével a műszert különböző méréshatárokra állíthatjuk be.
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4. 2. ábra
A 4. 2. ábrán látható kapcsolásban a műszerrel három különböző (U1, U2, U3) feszültségtartományban mérhetünk. A feszültség a sorba kötött ellenállásokon azok arányában oszlik meg, a rajtuk átfolyó áram erőssége azonos.
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Így a választott feszültség-méréshatárok:
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Ezekből az összefüggésekből kiszámíthatjuk az R1, R2, R3 előtét-ellenállások értékét.

Megjegyzés: Előtét alkalmazásakor a műszer érzékenysége az alapérzékenységéhez képest csökken.

Feladatok
1. Határozza meg 5 méréssel a műszer (R'm) ellenállását, ha a műszer a híd bal oldalán, R0 a híd jobb oldalán van!

2. Határozza meg a műszer R"m ellenállását R0 és a műszer felcserélésével!

3. Adja meg Rm értékét, R'm és R"m számtani középértékeiként!

4. Számítsa ki a relatív százalékos hibát!

5. Méretezzen előtétellenállást a gyakorlatvezető által megadott méréshatárokra!

Kötelező irodalom
Budó Á. : Kísérleti fizika II. 175.§.; 177.§.; 178.§.

Litz J.: Elektromosságtan és mágnességtan 23. §, 31. §.
Az ismeretlen ellenállás a híd baloldalán van.
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Az ismeretlen ellenállás a híd jobboldalán van.

	
[image: image19.wmf](

)

R

0

W


	
[image: image20.wmf](

)

l

m

1


	
[image: image21.wmf](

)

l

m

2


	
[image: image22.wmf](

)

R

m

"

W


	
[image: image23.wmf](

)

R

m

"

W


	
[image: image24.wmf](

)

D

W

R

m

"


	
[image: image25.wmf](

)

D

W

R

m



	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


PAGE  
3

_1010526110.unknown

_1010526114.unknown

_1010526118.unknown

_1010526120.unknown

_1010526122.unknown

_1010526124.unknown

_1010526125.unknown

_1010526123.unknown

_1010526121.unknown

_1010526119.unknown

_1010526116.unknown

_1010526117.unknown

_1010526115.unknown

_1010526112.unknown

_1010526113.unknown

_1010526111.unknown

_1010526105.unknown

_1010526108.unknown

_1010526109.unknown

_1010526107.unknown

_1010526103.unknown

_1010526104.unknown

_1010526102.unknown

