22. Soros RLC-kör vizsgálata

Az ohmos ellenállás, kondenzátor és önindukciós tekercs egyenáramú és váltakozó áramú körbe is kapcsolható. Az ohmos ellenállás viselkedése mindkét körben azonos, a kondenzátor és tekercs azonban a váltakozó áramú körben másként viselkedik, mint egyenáramú körben. A kondenzátor az egyenáramot nem engedi át, a váltakozó áramot viszont tartósan átengedi, véges kapacitív ellenállással (XC) rendelkezik. Az önindukciós tekercs ellenállása a váltakozó árammal szemben nagyobb, mint az egyenárammal szemben. Az önindukciós tekercsnek induktív ellenállása is van (XL). 
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ahol ω a váltakozó áram körfrekvenciája, L a tekercs önindukciós együtthatója, C pedig a kondenzátor kapacitása. Az ohmos ellenálláson eső feszültség és a rajta átfolyó áram azonos fázisban van. Az önindukciós tekercsen a feszültség π/2-vel siet az áramhoz képest, a kondenzátoron pedig π/2-vel késik.
Soros váltakozó áramú kört állíthatunk elő, ha a 22. 1. ábra szerint sorba kapcsolunk ohmos ellenállást, kondenzátort és önindukciós tekercset időben szinuszosan változó U=U0sinωt tápfeszültségre. 
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1 b, Egyszents RLCiramksr az  indulivitis mérésére




Kirchhoff II. törvénye értelmében minden pillanatban fennáll, hogy 
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ahol R a kör teljes ohmos ellenállása. 
A körben 
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A φ az áram és a kapocsfeszültség közötti fáziseltolódás szöge radiánban mérve. A 
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mennyiség a kör impedanciája.

Ha a körben a frekvenciát vagy a kapacitást, vagy az induktivitást változtatjuk, eljuthatunk olyan esetekhez, amikor Z értéke minimális, az ohmos ellenállás értékével egyezik meg. Ez a feszültségrezonancia jelensége. Ebben az esetben az R ohmos ellenálláson eső UR feszültség megegyezik az áramforrás kapocsfeszültségével. A kapacitív és induktív ellenállásokon eső feszültségek nagysága egyenlő, de előjelük ellentétes (22. 2. ábra).
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Ha a körben folyó áram erősségét mérjük és ábrázoljuk a változó kapacitás, frekvencia, vagy induktivitás függvényében, a soros RLC-kör rezonanciagörbéihez jutunk (22. 3. ábra). Feszültségrezonancia esetében az áramerősség értéke maximális.

Feladatok
1. Állítsa össze 22. 1. ábra szerinti áramkört! A kör frekvenciáját változtatásával mérje az áramerősséget, miközben az ohmos ellenállás, a kapacitás és az induktivitás értékét változatlanul tartja! Készítsen áramerősség-frekvencia grafikont! 
2. A kapacitásértékek változtatásával mérje a körben folyó áram erősségét, miközben az ohmos ellenállás, a frekvencia és az induktivitás értékét változatlanul tartja! Készítsen áramerősség-kapacitás grafikont! 

3. Az induktivitás értékének változtatásával mérje a körben folyó áram erősségét, miközben az ohmos ellenállás, a frekvencia és a kapacitás értékét változatlanul tartja! Készítsen áramerősség-induktivitás grafikont! 

Kötelező irodalom

Budó Á. : Kísérleti fizika II. 218., 219. §.

Litz J.: Elektromosságtan és mágnességtan 82., 83. §
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