Atom- eés magfizika tetelsor

Atomfizika
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Az atomhipotézis kialakulasahoz vezet6 felfedezések. Dalton-térvények, Avogadro felfedezése, Brown-
mozgas, Millikan-kisérlet. A kinetikus gazelmélet és eredményei: gaztdrvények, Maxwell-féle
sebességeloszlas, egy- és tobbatomos gazok fajhéje.

A hémérsékleti sugarzas torvényei. Alapfogalmak: emisszidképesség, abszorpcidképesség,
ateresztoképesség, visszaveréképesség. Kirchhoff torvénye, Wien térvényei, a Stefan-Boltzmann-torvény.
Az abszoltt fekete test gyakorlati megvaldsitasa. Planck elmélete és a sugarzasi torvény.

Fényforrasok. Feketeh6mérséklet és szinh6mérséklet, optikai pirométer. Optikai és vizualis hatasfok.
Fényforrasok tipusai és hatasfokuk novelése.

Kiils6 és belsé fényelektromos hatéds és magyarazata az Einstein-féle fotoelektromos egyenlet alapjan. A
fotocella miikddése, karakterisztikaja. A Planck-allandé mérése. A fényelektromos hatas gyakorlati
alkalmazasai.

A fény kettGs természete. A foton energidja, impulzusa, tomege. A fény kettGs természetére vonatkozo
bizonyitékok: fénynyomas, Compton-szoras, gravitacios voroseltolodas és gravitacios lencsehatas.

Klasszikus atommodellek. A Thomson-modell. A Rutherford-féle széraskisérlet. A Rutherford-modell. Az
elektron hulldmtermészete. Davisson és Germer kisérlete. De Broglie-hullamhossz.

A hidrogénatom Bohr-modellje. Szinképsorozatok. Bohr posztuldtumai. A Balmer-formula és a Rydberg-
alland6. A magmozgas figyelembevétele. A Sommerfeld-féle atommodell. Elliptikus elektronpalyak. F6- és
mellékvantumszam viszonya. Energiaszintek dbrazolasa.

Perdiilet és magneses momentum a Bohr-modellben és a Sommerfeld-modellben. Zeeman-effektus, Stark-
effektus. Az Einstein-de Haas kisérlet. Atomok gerjesztése fénybesugarzassal és iitk6zéssel. Fluoreszcencia
és foszforeszcencia. A Franck-Hertz kisérlet.

A spin fogalma. Az egyelektronos atom vektormodellje, impulzusmomentumok. A Stern-Gerlach kisérlet.
Tobbelektronos rendszerek. L-S kotés és jj-kotés. Kivalasztasi szabalyok egy és tobb elektron esetére. A
Pauli-féle kizarasi elv.

A periddusos rendszer felépitése. F6bb kémiai sajatossdgok magyarazata az elektronszerkezet alapjan.
Héjszerkezet, Hund-szabaly, elektronegativitas, vegyérték, fémes szerkezet, nemesgazok, stb.
Molekulakdtések. Lazito és kot6 allapotok. Kémiai kotéstipusok jellemzése. Molekuldk elektronikus,
rezgési és forgasi gerjesztései. A Raman-effektus.

A rontgensugarzas felfedezése. Folytonos és karakterisztikus rontgensugarzas. Rontgensugarak
diffrakci6ja. Bragg-feltétel, Debye-Scherrer médszer. A rontgensugarzas elnyel6dése, hullimhossz- és
rendszamfiiggés. A rontgensugarzas alkalmazasai.

A lézer. A lézer miikddése, atomfizikai és optikai feltételek. Spontan és indukalt emisszid, inverz
populacié. Gerjesztési modok, optikai rezonancia. A 1ézerfény tulajdonsagai, orvosi, ipari,
szorakoztatotechnikai, stb. alkalmazasok. Holografia.



Magfizika

1. Aradioaktivitas felfedezése, a természetes radioaktivitas f6bb tulajdonsagai: hatotavolsag,
energia, ionizacio. Bomlastorvény.

2. Tranziens és szekularis egyensuly. Bomlasi sorozatok. A radioaktivitas statisztikus termeészete.

3. Az atommag felépitése. Az atommag tomege, mérete, ezek mérése. A mag spinje, magneses
momentuma.

4. lIzotdpok, izotonok, izobarok, a nuklidtablazat. Szabalyossagok az izotopok rendszerében.
Tomegdefektus, kotési energia.

5. Magmodellek: Yukawa-modell, cseppmodell, héjmodell.

6. Egyesitett magmodell, a Weizsacker-féle képlet. A magerd tulajdonsagai. Izobar magok kotési
energiaja.

7. Spontan magatalakulasok. Megmaradasi térvények teljesiilése. Az alfa-bomlas jellegzetességei, a
Gamow-féle kratermodell.

8. A Dbéta-bomlasok fajtai és jellegzetességei, a neutring.

9. A gamma-sugarzas jellegzetességei, életiddmérés, rezonanciaszéras. A Mossbauer-effektus.
10. A kozmikus sugarzas. Szimmetriak és megmaradasi elvek.

11. Elemi és 0sszetett részecskék. A kvarkmodell.

12. A részecskefizika standard modellje. Leptonok és kvarkok. Elemi kélcsonhatasok.

Irodalom:

* Holics Laszlo: Fizika. Akadémiai Kiado, Bp. 2009.

* Csikainé Buczko Margit: Radioaktivitas és atommagfizika. Tankényvkiado, Bp.

* R. MacKintosh, J. Al-Khalili, B. Jonson, T. Pena: Az atommag -- utazas az anyag szivébe.
Akadémiai Kiado, Bp.

* Keszthelyi Lajos: Atomok és atomi részecskék. Miiszaki Kiado, Bp.
Muhin: Magfizika Miiszaki Kiado. Bp.

*  Muhin: Magfizika mindenkinek. Tankényvkiad6 Bp.

» Fitzgerald: Kvarkok, Tankényvkiado, Bp.

* Pintér Ferenc: Feladatgylijtemény az anyagszerkezettan c. tantargyhoz. Szeged



	Atomfizika
	Magfizika

